ZALACZNIK NR 1.5

Obliczanie napieé uszkodzenia w sieci elektroenergetycznej typu TN
Ostroga znak nawigacyjny projektowany ZN2.2

m:=3
Macierz Z - obwodéw ziemnopowrotnych
- impedancje przewodu ochronnego PE (PEN)
w [Q] 1 kolumna
0.0663 + i[0.011 0.15 O. - rezystancje uziemien w [Q] 2 kolumna
0497 + i0.0815 199 0 - impedancije wzajemne petli zimnopowrotnych
= 1. ) ) przewodéw L i PE (PEN} w [Q] 3 kolumna

129 +i0.13 1.002 0.
0.0686 +i[0.015 45 O.

la:= 82.3 Wartos¢ pradu samoczynnego wytaczenia w [A]

H(Z,1a,m) := | B(m+y) « identity(3)
INp1 < la

Zps1 < O

for nO0..m

k -«m-n

-1 A () - kt-a macierz

Ay < — 1 0 impedancyjna czwérnika
typu odwrocone C -

1 k-tego ogniwa

By < Ag B+
—[B(O) le]la
[Bal,
for idO0..(m-1)
I - Mmn- |
U,
Cy < | Nt
1Z)41

m <




(0

Day < ([A(I)]T)
My < ([A(I)JT) W

o - [aal)
Ui-1 = Doy
Ny = Mg
121 = Foylqy

INg < la
1Zy ~ O
Unpe1 < Un

Zm+1, 1 < o0}

[Bl, ,
vV 1all[B)], | [B(O)]O'OW
Poo < 0

Po1 <V

Po2 < la

Pos < 0

Poa <0

for iDl.m+ 2

Pio«i

P1< U2

P2 < INj

PR3« 1Zi4

Ui-1
Pae——

Zi_q1

P:= H(Z,la,m)

Prawa Kirchhoffa dla" I-tego
ogniwa" odwrdcone C
U |.1 - napigciowe

IN | - pradowe dla I-tego
goérnego wezta

IZ - pradowe dla I-tego
dolnego wezla



Tabela rozwiazan

dla I=la
i Ur In Iz lrz
0 1 2 3 4
0 0 -13.824-1.272i 82.3 0 0
1 1 -8.367-0.367i 82.3 0 -55.781-2.445i
P=|2 2 5.012+0.58i 26.519-2.445i 55.781+2.445i 2.519+0.291i
3 3 42.752+1.576i 29.038-2.154i 53.262+2.154i 42.666+1.573i
4 4 47.679+2.612i 71.705-0.58i 10.595+0.58i 10.595+0.58i
5 5 47.679+2.612i 82.3 0 0

i - numer wezta obliczeniowego

Ur - napiecie uszkodzenia w i-tym wezle w [V]
In - prad w i-tym odcinku przewodu ochronnego w [A]
I, - prad ziemnopowrotny i-tego odcinka w [A]

Irz - prad i-tego uziomu w [A]

Parametry linii zasilajgcej

[,:= 100 r:= 0.53 x:= 0.087
ZLLq =66.25+ 10.875i

[,:= 750 r:= 0.53 x:= 0.087
ZLL, = 496.875 + 81.562i

l3:= 1200 r:= 0.86 x:= 0.087
ZLLg=1.29 x 10° + 130.5i

[4:= 293 r:= 0.375 x:= 0.0847

ZLL,4 = 137.344 + 31.021i

ZL:= (ZLLg+ ZLLy + ZLLy + ZLLg + ZLL,) 10

ZL - impedancja przewodu fazowego w [Q]
H(la,Z,P,m):= |Uo - O
for kOO..m
Uo « Uo+ Zk'ou?k.,.l’z
Uo

ZLLy:=0

ZLLy = 1.250r + iR) O

ZLL, = 1.250r + iR) O,

ZLLg:= 1.250r + iR) 0,

ZLL, = 1.250r + iR)

-3

ZL =1.99 + 0.254i




Uo:= H(la,Z,P,m)

Uo = 61.503 + 3.884i

RT := 20 Parametry podtuzne transformatora - transformator 160kVA

XT:=40.3

ZT := (RT +iXT)0 3

ZT =0.02 + 0.04i

ZTh:= Yo Impedancja Thevenina widziana z weztéw krancowych przewodu

la ochronnego ( PE (PEN) , M)
ZTh =0.747 + 0.047i
ZS:=ZTh+ZL + ZT

ZS=2.758 + 0.341i

Uf := 230
Ik := —Uf
|z
Ik = 82.769
k::l—k
la
k = 1.006
G(P,m,K):= | for iD0.m+ 2
S,O — |
S.1- P&
S, < Pk
S,3 < P 3k
S,a < P4k
S




Tabela rozwiazan

dla 1=l
S:= G(P,m,k)

i Ur In Iz IRz

0 1 2 3 4
0 0 13.961 82.769 0 0
1 1 8.423 82.769 0 -56.098-2.459i
2 2 5.074 26.671-2.459i 56.098+2.459i 2.533+0.293i
3 3 43.024 29.204-2.166i 53.565+2.166i 42.909+1.582i
4 4 48.023 72.113-0.584i 10.656+0.584i 10.656+0.584i
5 5 48.023 82.769 0 0

i - numer wezta obliczeniowego
Ur - napiecie uszkodzenia w i-tym wezle w [V]
In - prad w i-tym odcinku przewodu ochronnego w [A]
I - prad ziemnopowrotny i-tego odcinka w [A]

Irz - prad i-tego uziomu w [A]

x:=s O

vi=s
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