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1. Podstawa opracowania

1.1 Podstawa formalna
Umowa nr PO-II-370/2ZP-3/7/10 zawarta w dniu 10 grudnia 2010 roku w Szczecinie pomiedzy Urzedem
Morskim w Szczecinie, Plac Batorego 4, Konsorcjum firm: Sener Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie,
ul. Zelazna 28/30, Sener Sp. z 0.0. z siedzibg w Las Arenas, Vizcaya, Hiszpania, Avenida de Zugazarte
56, Biurem Projektow BPBM Bimor Sp. z 0.0. z siedzibg w Szczecinie, ul. Jagiellonska 67/68.

1.2 Podstawa merytoryczna
,Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego dla miejscowosci Mrzezyno® - uchwata
nr XXVI1/265/08 Rady Miejskiej w Trzebiatowie z dnia 27 listopada 2008 r. dla nieruchomosci oznaczonych
w ewidencji, jako dziatki, nr 387/1 obreb Mrzezyno 1 oraz nr 51/1 obreb Mrzezyno 2.

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest przebudowa nabrzeza Odpraw Granicznych, znajdujgcego sie na wschod-
nim brzegu rzeki Regi na potudnie od istniejacego falochronu wschodniego, wraz z niezbednym wyposa-
Zeniem koniecznym dla bezpiecznego cumowania i postoju statkéw oraz podwyzszeniem poziomu na-
brzeza z rzednej +1,30 m Kr do +1,50 m Kr. Projektowane nabrzeze ma stuzy¢ obstudze technicznych
jednostek ptywajacych Urzedu Morskiego, oraz kutréw rybackich. Przedmiotowa inwestycja stanowi czes¢
wiekszego przedsiewziecia pn ,Przebudowa wejscia do Portu w Mrzezynie”.

3. Celi zakres opracowania
Celem opracowania jest rozwigzanie konstrukcji hydrotechnicznych tworzacych nabrzeze i jego wyposa-
zenie tj. nabrzeza, nasyp i skarpy na podwyzszenie terenu.

Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy opracowany na podstawie projektu budowlanego nr B-
773/NOG/PB pn ,Przebudowa wejscia do portu w Mrzezynie. Nabrzeze Odpraw Granicznych” z marca
2011 r.

4. Materiaty wykorzystane

1. Mapa do celow projektowych w skali 1: 500

2. Dokumentacja geologiczno-inzynierska podfoza projektowanej przystani jachtowej w Mrzezynie. Wy-
konana przez Przedsigbiorstwo Geologiczne ,Geoprojekt Szczecin”, Szczecin 2011 .

3. Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewziecia polegajacego na przebudowie wejscia
do portu w Mrzezynie z dnia 4 lutego 2011 .

4. ,Raport oddziatywania przedsiewziecia na $rodowisko. Przebudowa wejScia do portu w Mrzezynie.”
wykonany Biuro Projektowania i Doradztwa Ochrona Srodowiska i Zasobéw Przyrody EKO-GEO-
GRAF s.c.; ul. |. Kaczmarka 41; 60-475 Poznan.

5. ,Raport | — Charakterystyka portu w Mrzezynie oraz analiza lokalnych warunkéw hydro i litodynamicz-
nych” wykonany przez Instytut Budownictwa Wodnego Polskiej Akademii Nauk w Gdarsku.

6. ,Raport Il - Wzajemne oddziatywanie wod Regi i morza — poziomy wody, przeptywy, zmiany gteboko-
$ci” wykonany przez Instytut Budownictwa Wodnego Polskiej Akademii Nauk w Gdarsku

7. ,Raport Il - Warianty przebudowy falochronéw portowych w Mrzezynie” wykonany przez Instytut Bu-
downictwa Wodnego Polskiej Akademii Nauk w Gdarsku

8. ,Instrukcja eksploatacii i konserwacji obiektow inzynierskich urzadzen i instalacji technicznych w porcie
Mrzezyno, budowle hydrotechniczne i akweny Zzeglowne oraz drogi i place sktadowe” z 1982 r. wyko-
nana przez Biuro Projektow Budownictwa Morskiego Bimor w Szczecinie.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.

,Projekt Techniczny Nabrzeza Odpraw Granicznych i umocnien wschodniego brzegu rzeki Regi” z
1976 r. wykonany przez Biuro Projektow Budownictwa Morskiego Projmors Szczecin.

,Koncepcja techniczno-kosztowa, Budowa falochronéw wg wariantu Ill a, Przebudowa nabrzeza od-
praw granicznych” wykonana przez Biuro Hydrotechniczne Samolong & Wiodarczyk.

,Wariantowa Koncepcja techniczno-kosztowa wraz z badaniami hydrodynamicznymi, Przebudowa
wejscia do portu w Mrzezynie, Analizy nawigacyjne” wykonana przez Biuro Hydrotechniczne Samolong
& Wtodarczyk.

Plan sondazowy nr 453/2010-E (wersja cyfrowa) opracowany przez Urzad Morski w Szczecinie.
Protokét nr 4/ MRZEZYNO/10 z okresowej kontroli morskiej budowli hydrotechnicznej przeprowadzone;
w dniu 10.11.2010 r. przez NAVPRO Ustugi Projektowe i nadzér Budowlany Jan Ktosowski.

Morskie Budowle Hydrotechniczne. Zalecenia do projektowania i wykonywania Z1-Z45. Wydanie IV.
Red. Bolestaw k. Mazurkiewicz. Fundacja Promocji Przemystu Okretowego i Gospodarki Morskiej
w Gdansku, Gdarisk 2006 r.

Locja Battyku. Wybrzeze Polskie. Wydanie Osme. Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojennej. Gdynia
2001 .

Poradnik Hydrotechnika. Obcigzenia budowli hydrotechnicznych wywotane przez srodowisko morskie.
Red. Stanistaw Messel. Wydawnictwo Morskie Gdansk 1992 .

Prawo budowlane oraz Eurokody

Materiaty z wizji lokalnych (dokumentacja fotograficzna)

Uzgodnienia z Inwestorem.

Projekt budowlany nr B-773/NOG/PB pn ,Przebudowa wejscia do portu w Mrzezynie. Nabrzeze Od-
praw Granicznych” z marca 2011 .

5. Lokalizacja
Projektowane nabrzeze zlokalizowane jest w Mrzezynie, przy wschodnim brzegu rzeki Rega ok. 65 m. na

potudnie od nasady istniejacego falochronu wschodniego w porcie Mrzezyno.
Planowana inwestycja zlokalizowana jest na dziatkach:

e Dziatka nr 387/1 obreb Mrzezyno 1: gmina Trzebiatdéw, powiat gryficki — cze$¢ ladowa
Wiaciciel: Skarb Panstwa
Trwaty zarzadca: Urzad Morski w Szczecinie,
pl. Batorego 4, 70-207 Szczecin.
e Dziatka nr 51/1 obreb Mrzezyno 2 : gmina Trzebiatow, powiat gryficki — cze$¢ wodna
Wiasciciel: Skarb Paristwa
Trwaty zarzadca: Urzad Morski w Szczecinie,
pl. Batorego 4, 70-207 Szczecin.

6. Stan istniejacy
6.1 Istniejace zagospodarowanie terenu

Istniejace nabrzeze ma konstrukcje oczepowg. Oczep zelbetowy na stalowej Sciance szczelnej Larssen
[lin kotwionej tarczami zelbetowymi 140x80x12 cm, Sciggami stalowymi co 3,2 m. Pachoty cumownicze
szt. 6, drabinki wyjsciowe szt. 1, odbojnice z opon staro uzytecznych. Dtugo$¢ przedmiotowego odcinka
nabrzeza ok. 70 m. Gtebokosci przy nabrzezu 0,1 + 0,5 m. Rzedna oczepu +1,3 m Kr. Brak instalacji elek-
trycznej, brak instalacji wodno-kanalizacyjnej.

Konstrukcja budowli jest w ogdlnym dobrym stanie technicznym, z uwagi jednak na czesto zalegajacy ma-
teriat piaszczysty po stronie zachodniej nabrzeza (w 2010 r. wystepowata mielizna o dodatnich rzednych)
nie ma mozliwo$ci cumowania jednostek do nabrzeza. Dodatkowo rzedna nabrzeza +1,3 m Kr nie zapew-
nia dostatecznej ochrony terenu nabrzezy przed wysokimi stanami wody w morzu.
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Na wschod od nabrzeza znajdujg sie skarpy porosniete roslinnoscig (rzedna korony skarp ok. +2,3 m).
W potudniowej czesci do nabrzeza dochodzi droga (ul. Marynarska).

6.2 Hydrologia

Stan wody Odczyt [cm] Rzedna [m Kr]
WWW (najwyzsza zanotowana woda) 680 +1,72
Wielka woda 1% wg. IMGW 657 +1,43
Ww 615 +1,07
Sww 535 +0,27
SW 508 0,00
SNW 466 -0,42

NW 414 -0,94

Charakterystyczne poziomy wody w porcie Mrzezyno (wg danych IBW PAN).

Maksymalne poziomy wody (powyzej 600 cm) zanotowane w porcie Mrzezyno w latach 2001+2008 (wg
danych IBW PAN opartych na danych z Zarzadu Portu w Mrzezynie):

Data Odczyt [cm] Rzedna [m Kr]
16.11.2001 r. 615 +1,07
23.11.2001 r. 610 +1,02
02.01.2002 r. 634 +1,26
21.02.2002 r. 628 +1,20
06.12.2003 r. 640 +1,32
23.11.2004 r. 650 +1,42
01.11.2006 r. 640 +1,32
23.01.2007 r. 602 +0,94

Jednym z czynnikéw determinujgcych hydrologie dolnego odcinka rzeki Regi jest cofka odmorska oraz
cofka wiatrowa.

Przedmiotowe nabrzeze, znajduje sie pod wptywem cofki odmorskiej (spietrzenie wody w rzece przy wyso-
kich stanach morza oraz w wyniku dziatania wiatru), co powoduje czeste wystepowania wysokich stanéw
wody przy nabrzezu, dlatego tez projektuje sie podniesienie korony nabrzeza do rzednej +1,50 m. Podnie-
sione nabrzeza stanowi¢ bedzie zabezpieczenie dla terenéw sasiednich przed zalaniem.

6.3 Warunki geotechniczne [na podstawie dokumentacji pkt 4.2].
Obszar portu i jego najblizsze otoczenie, w tym wejscie do portu potozone jest w obrebie wielkiej jednostki
strukturalnej, zwanej antyklinom pomorskim. Rozpoznanie budowy geologicznej gtebszego podtoza pod-
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kenozoicznego jest na przedmiotowym terenie stosunkowo stabe. Powierzchnie¢ mezozoiczng tworzg osa-
dy jury dolnej i Srodkowej, stanowig jg gtdwnie piaskowce, mutowce, tupki i ity. Teren obecnie jest w 100%
zainwestowany. Pod wzgledem geologicznym uksztattowany zostat przez utwory czwartorzedowe wieki
holocenskiego i plejstocenskiego. Najstarszymi utworami stwierdzonymi w podtozu sg plejstocenskie osa-
dy zwatowe napotkane $rednio na gtebokosci ok. 9,2 — 9,4 m. Wyksztatcone sg one jako gliny i gliny
piaszczyste przewarstwione piaskami drobnymi i pytem piaszczystym. Na stropie tych osaddw zalegajg
holocenskie utwory rzeczne: piaski drobne, w partiach stropowych zawierajace domieszki humusu, a takze
lokalne przewarstwienia namutéw organicznych. W partiach spagowych serii uznanych za rzeczng zaob-
serwowano domieszki muszli matzy. Przy kontakcie z utworami zwatowymi w obrebie piaskow rzecznych
spotyka si¢ cienkie warstewki glin pochodzace z rozmycia zalegajacych gtebiej glin zwatowych, oraz zwiry i
pospotki. Grunty rodzime przykrywa warstwa gleby, pod ktorg znajduje sie rowniez warstwa nasypow. Te-
ren projektu obejmuje w 100% grunty antropogeniczne o zréznicowanej przepuszczalnosci gruntéw odpo-
wiadajacej 5 klasie przepuszczalno$ci. Nie wystepujg tutaj ztoza kopalin uzytecznych; nie wystepujg ztoza
udokumentowane.

6.4. Warunki hydrogeologiczne [na podstawie dokumentacii pkt 4.2].

Zwierciadto wod gruntowych na obszarze planowanej inwestycji wystepuje dos¢ ptytko, tj. na gtebokosci
ponizej 1 m p.p.t., tj. ok. 0,5-0,8 m p.p.t., a jego wahania sg uzaleznione od ilo$ci opadéw atmosferycznych
oraz standw wod rzeki Rega. Uzytkowany poziom wodonos$ny, jest poziomem do$¢ ptytkim i ze wzgledu na
izolacje podpowierzchniowg tatwo podatnym na degradacje zasobdw jakosciowych wéd podziemnych.
Przeprowadzone w 2006 r. badania wykazaty, ze jako$¢ wod podziemnych odpowiada jakosci wod nale-
zgcej do lll klasy czystosci za co odpowiedzialne sg stezenia azotandw wystepujace gtdwnie w stabo izo-
lowanych wodach gruntowych. | pietro wodonosne wystepuje dos¢ ptytko i jest w wyraznym kontakcie z
wodami powierzchniowymi, a jego sptyw odbywa sie w kierunku zachodnim (w kierunku rzeki Regi). Obec-
ne uzytkowanie terenu w obszarze portu i wejScia do niego nie stanowi znacznego zagrozenia dla wéd
podziemnych, poza odprowadzeniem do gruntu nieoczyszczonych wod opadowych, w czasie niedroznosci
kanatow deszczowych po duzej ilosci opaddw.

7. Opis konstrukcji nabrzeza
Przebudowa nabrzeza Odpraw Granicznych polega¢ bedzie na wyprostowaniu linii nabrzeza (istniejace
nabrzeza posiada zatamania, uniemozliwiajgce cumowanie wiekszych jednostek), zwigkszeniu gtebokosci
technicznej, podwyzszeniu rzednej nabrzeza, wymianie poleréw cumowniczych, odbojnic, drabinek wyj-
Sciowych. Modernizacja uruchomi wstrzymang eksploatacje nabrzeza oraz zwigkszy zakres obstugiwanych
jednostek.

Nabrzeze ma umozliwi¢ post6j od 3 do 6 jednostek ptywajacych przy zatozeniu nastepujacych gabarytow
(typowe jednostki ptywajace jakie majg cumowac przy nabrzezu wg danych Urzedu Morskiego):

Czerwony Szkwat: zanurzenie Tc = 1,18 m., dtugo$¢ Lc = 17,05 m, szerokos¢ B = 5,42 m.
MRZ-2: zanurzenie Tc = 1,90 m., dtugo$¢ Lc = 16,59 m, szeroko$¢ Bc = 4,50 m.
MRZ-11: zanurzenie Tc = 1,41 m., dtugo$¢ Lc = 11,50 m, szeroko$¢ Bc = 3,67 m.
MRZ-19: zanurzenie Tc = 1,05 m., dtugo$¢ Lc = 10,00 m, szeroko$¢ B = 3,80 m.

Parametry obecnie eksploatowanych i przyszto$ciowych jednostek rybackich korzystajacych z portu w
Mrzezynie (wg danych IBW-PAN):

Kutry aktualne: zanurzenie Tc = 1,90 m., dtugo$¢ Lc = 12,50 m, szeroko$¢ Bc = 4,50 m.
Kutry przyszioSciowe: zanurzenie Tc = 3,20 m., dtugos¢ L. = 25,80 m, szerokos¢ Bc = 7,20 m.
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Maksymalne przewidywane jednostki ptywajace mogace w przysztosci cumowac do nabrzeza:
zanurzenie T¢ = 3,20 m., dtugos¢ L¢ = 60,00 m, szeroko$¢ Be = 12,50 m.

Gtebokos¢ techniczng przy projektowanym nabrzezu przyjeto Hi = 3,80 m (Haop = 4,80 m) jako nawigzanie
do gtebokosci projektowanego toru wodnego na wejsciu z morza po portu w Mrzezynie.

Parametry projekiowaneqo nabrzeza.

Projektowane nabrzeze jest nabrzezem oczepowym wspartym na Sciance szczelnej stalowej oraz kotwach
stalowych lub linowych. Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe nabrzeza 20 kN/m2.
Nabrzeze sktada si¢ z 6 sekcji (sekcja nr 1 dtugosci 11,0 m, sekcje nr 2+6 dtugosci 12,0 m).

1) Parametry techniczno — eksploatacyjine

- dtugo$¢ nabrzeza: 71,00 m

- rzedna naziomu: +1,50 m n Kr
- gtebokos¢ techniczna: H=3,80 m

- gtebokos¢ dopuszczalna: Haop=4,80 m
- obcigzenie naziomu: Q=20 kN/m?2
- obcigzenie nabrzeza od sit dobijania: Ps= 10 kN/m
- obcigzenie nabrzeza od sit cumowania: Cs= 15 kN/m

2) Wyposazenie nabrzeza

- urzagdzenia cumownicze: pachoty ZL — 15 12 szt.

- urzadzenia odbojowe ciggte z belek MDB 15x15 cm z elastomeru poliuretanowego na catej diugosci na-
brzeza tj. L=71,0 m.: 1 szt.

- urzadzenia odbojowe punktowe z belek MDB 15x15 cm z elastomeru poliuretanowego co 1,50 m. na
catej dtugosci nabrzeza: 48 szt.

- drabinki wyj$ciowe: 2 szt.

Opis projektowanych robét

8.1.Roboty rozbiérkowe.

Demontaz istniejacych poleréw cumowniczych, demontaz odbojnic z opon staro uzytecznych, demontaz
istniejacych drabinek wyjSciowych. Rozkucie istniejacej nawierzchni wraz z rozbiorkg kraweznika w celu
podniesienia terenu, nastepnie rozkucie 0,5 m. istniejgcego oczepu zelbetowego nabrzeza.

8.2.Wykonanie wykopdw kontrolnych.

Pod istniejgcym nabrzezem Odpraw Granicznych znajduje sie jeszcze starsza konstrukcja (poniemiecka
prawdopodobnie z korca XIX lub poczatku XX w.). Stare nabrzeze sktada sie Zelbetowego lub betonowe-
go oczepu posadowionego na drewnianej palisadzie (pale @35 mm co 45 cm). Ze wzgledu na brak do-
ktadnych parametrow tej konstrukcji nalezy wykona¢ min. 7 wykopdw kontrolnych co ok. 10 m na wzdtuz
linii brzegowej za istniejagcym oczepem Zzelbetowym. Jezeli parametry napotkanych konstrukcji w poszcze-
gbinych wykopach znacznie od siebie odbiegajg nalezy wykona¢ wykop ciggty wzdtuz catej dtugosci na-
brzeza. Jezeli napotkana konstrukcja starego nabrzeza znacznie odbiega od tej przedstawionej na rys. 4,
9, 6 niniejszego projektu Wykonawcza powinien poinformowac o tym Inwestora oraz Projektanta.

8.3.Roboty podczyszczeniowe dna przy nabrzezu.

Istniejace gtebokosSci przy nabrzezu sg zmienne i wynoszg ok. -1,00 m Kr. Przed przystapieniem do prze-
budowy nabrzeza Odpraw Granicznych, nalezy pogtebi¢c akwen przy nabrzezy do gteboko$ci min.
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-1,50 m Kr w celu umozliwienia podptyniecia technicznego sprzetu ptywajacego niezbednego do prowa-
dzenia prac budowlanych zwigzanych z przedmiotowq inwestycjq. Szacowana ilos¢ urobku z prac pod-
czyszczeniowych ok. 1000 m3 (dla tego etapu realizacji).

Wybrany urobek przetransportowa¢ w miejsce wskazane przez Inwestora. Przed wykonaniem robot nalezy
wykona¢ sondaz catego akwenu objetego robotami czerpalnymi, bedzie on podstawg do okreslenia iloci
faktycznie wykonanych robdt, oraz przeprowadzi¢ analize préb urobku majgca na celu stwierdzenie czy
urobek jest zanieczyszczony (analize przeprowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 16.04.2002 r. w sprawie rodzajow oraz stezen substancii, ktore powodujg, Ze urobek jest zanieczysz-
czony). Jezeli wiw analiza stwierdzi, ze urobek nie jest zanieczyszczony dopuszcza sie mozliwos¢ wyko-
rzystania wydobytego urobku do innych celdw tj. likwidacja przegtebien, umocnienia linii brzegowej, zala-
dowienia obszarow przybrzeznych itp. W przypadku gdy urobek nie bedzie nadawat sie do wykorzystania,
bedzie zanieczyszczony, Wykonawca przekaze go do utylizagji.

8.4.Roboty kafarowe.
1). Wbicie Scianki szczelnej.
Proj. Scianka szczelna stalowa 0 Wy 2 1665 cm? oraz Ix 2 34270 cm*/m o dtugosci L = 16,0 m (np. Au 17).
Rzedna ostrza Scianki min. -15,00 m Kr, rzedna korony $cianki ca +0,80 m Kr. Kleszcz stalowy podwojny
po stronie odlgdowej Scianki z ceownikéw 200 mm, stal St3S, rozpora z ceownikow 220 mmm co 3,0 m..
Przy pdtnocnym krancu nabrzeza na dtugosci ok. 2,0 m. kleszcz stalowy podwdjny po stronie odlgdowe;
Scianki z ceownikow 140 mm, stal St3S, rozpory z ceownikow 200 mm co 1,0 m.
Proj. Scianka szczelna zakotwiona do istniejgcej konstrukcji nabrzeza Sciggiem stalowym o przekroju min.
@30 mm stal St3S, co 3,0 m. Dtugo$¢ $ciggu zalezna od odsuniecia proj. Scianki od istniejace;
(L=1,35+2,20 m; Lgr = 1,90 m).
Rozmieszczenie proj. $cianki szczelnej przedstawia rys. nr 2 pn ,Plan palowania”.

2). Wykonanie kotew gruntowych

Projektowane nabrzeze zostanie zakotwione w gruncie za pomocg stalowych lub linowych kotew o dtugo-
sci min. 15,5 m (w tym dtugo$¢ butawy kotwy min. 7,0 m.) o nachyleniu ~30° do poziomu. Nosnos¢ poje-
dynczej kotwy min. N=972 kN (ok. 324 kN/mb nabrzeza). Rozstaw kotew co 3,0 m.

Dopuszcza sie zmiane nachylenia kotwy od kata 30° o warto$¢ +£5° w celu ominigcia istniejgcych prze-
szkod w postaci stalowych konstrukji (tj. oczep, pale, kamienie itp.).

W celu zapuszczenia kotew gruntowych nalezy wykonac¢ otwory w istniejacej oraz projektowanej Sciance
szczelnej o Srednicy odpowiedniej dla rodzaju zastosowanej kotwy gruntowe.

Rodzaj zastosowanej kotwy gruntowej zalezy od Wykonawcy. Warunkiem granicznym jest no$nos¢ poje-
dynczej kotwy (tj. 972 kN). Sposdb wykonania oraz zakotwienia kotwy w oczepie zelbetowym nalezy skon-
sultowac z Producentem kotew.

Przyktadowa kotwa gruntowa jaka moze zosta¢ zastosowana przy nabrzezu Odpraw Granicznych zerdz
73/55 mm:
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Schemat mikropala / gwoidzia TITAN

Oczep tebetowy . m’tﬂ"

Piyla oporowa

Rura HOPE

Strafa aktyana

Strada spetryfikowana
(sreinica edekiywna)

Paszczyzna
paslizgu

Strafa biema

Kamian oo
{imberk? kofooay)

Dystanser

Koronka
wiertnicza

D= 2,0 x d pospdiii | wirg
1.5 x d peaski
1.4 x d grunty spoista
1,0 x d grunty skaiste

i
PN
LT L

. TITAN
Zerdz 73/55 mm, parametry:

$r. zewnetrzna

zerdzi [mm]1: 7
$r. wewnetrzna 35
zerdzi [mm]:

Pole przekroju

zerdzi [mm2]: 208
$r. zewnetrzna 123
tacznika [mm]:

Granica plastycz-

nosci fyk 530
[N/mm2]:

Sita uplastycznia-

jaca Py [KNT: 1430
Sita zrywajaca Pb

[KNJ: 1865
Nosnosc¢ oblicze- 1020

niowa Psw [kN]:
Masa [kg/mb]: 21,2
Kierunek gwintu: prawy

$r. koronek wiert- 130 (grunty skaliste);
niczych [mm]: 130, 175, 200 (grunty nieskaliste)
prPN-EN 14490 (Wykonawstwo — gwozdzie gruntowe), PN-EN 14199
Normy, certyfika- (Wykonawstwo - mikropale), AT/2007-03-1333, AT-15-6416/2004,
ty, aprobaty: ITB-01615/W, Opinia IBDiM dotyczaca zasad stosowania i wymagan
ochrony antykorozyjnej mikropali i gwozdzi gruntowych zbro

ujednolicona technologia stosowana do wykonywania iniekcyjnych
mikropali, kotew i gwozdzi gruntowych, ktéra opiera sie na zasadzie
,Samowiercgcego zbrojenia”, tzn., ze w jednym przebiegu technolo-
gicznym odbywa sie wykonanie otworu, jego zainiekcjowanie oraz

Opis:
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montaz zbrojenia; realizowane jest to poprzez konstrukcje zerdzi
typu ,3 w 17, tj. gruboscienne, gwintowane rury wykorzystywane sa
jako przewdd wiertniczy (po uzbrojeniu w tracong koncowke wiertni-
czq) oraz przewdd iniekcyjny (iniekt podawany jest wewnetrznym
otworem zerdzi i wyttaczany poprzez koncowke wiertniczg); mikropa-
le, kotwy i gwozdzie gruntowe systemu TITAN wykonywane sg przy
uzyciu standardowych, obrotowych lub obrotowo-udarowych urza-
dzen wiertniczych

3). Probne obcigzenie kotew gruntowych.

Nalezy wykona¢ prébne obcigzenia min. 3 kotew gruntowych w rozstawie co min. 18,0 m. Sugerowana sita
do obcigzen prébnych wzdtuz osi kotwy P = 1180 kN.

Projekt obcigzen probnych wraz z konstrukcjg do ich przeprowadzenia Wykonawca opracuje we wtasnym
zakresie.

8.5.Roboty zasypowe oraz wykonanie odwodnienia nabrzeza.
Przestrzen pomiedzy projektowang a istniejacq sciankg szczelng wypetni¢ piaskiem $rednim (Is > 0,94).
Otwory filtracyjne w $ciance o wym. 15,0x1,5 cm 2x po 5 otworéw po obu stronach brusa co 3,0 m. (co 6-ty
brus). Filtr odwrotny ciggty o wym. 0,50x1,65 m. na catej dtugosci nabrzeza, trojwarstwowy: drobny kamien
22+70 mm (1,00 m3), zwir gruby 8+16 mm (0,35 m3), zwir drobny 2+4 mm (0,28 m?). Otwory w Sciance
nalezy zabezpieczy¢ cienkq geowtdkning w formie pionowo $ciennych pasow (przyklejonych roboczo do
Sciany brusow stalowych np. farbg asfaltowa).

8.6.Wykonanie oczepu zelbetowego.
Oczep zelbetowy projektuje sie z betonu C25/30 (mrozoodpornos¢ F=150; wodoszczelno$¢ W6) jako kon-
strukcie wylewang na mokro bezpo$rednio na gruncie na podktadzie z wyréwnawczego betonu
B15(C12/15) po wykonaniu elementéw odwodnienia sekcji nabrzeza.

Proj. oczep Zelbetowy posiada zmienng na dtugosci szeroko$¢, zwigzane jest to z wyprostowaniem lini
istniejacego nabrzeza Odpraw Granicznych. Na potudniu, przy istniejacym nabrzezu Pasazerskim, szero-
ko$¢ oczepu wynosi 2,20 m. (wyjscie w wode — odlegtos¢ miedzy krawedzig istniejacego i projektowanego
nabrzeza — 1,10 m.). Najwigksze wyjscie proj. nabrzezem na wode jest miejscu przekroju B-B (rys. nr 5
niniejszego projektu) i wynosi 1,90 m. (catkowita szerokos¢ oczepu 3,00 m.). Na koncu nabrzeza, przy
nasadzie istniejgcego falochronu wschodniego, proj. oczep wychodzi w wodg juz tylko o 0,90 m., a jego
catkowita szeroko$¢ wynosi 2,00 m.

Zbrojenie oczepu:
Uktad oraz zestawienie pretdw zbrojenia oraz pretéw dylatacyjnych pokazujg rys. 7+12 niniejszego opra-
cowania.

Betonowanie:

Przewiduje sie wykonanie betonowania oczepu w jednej fazie. Mieszanka betonowa powinna by¢ ukfada-
na warstwami poziomymi o jednakowej grubo$ci dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzia-
nych do zageszczenia. Warstwy mieszanki nalezy uktada¢ pasami rownolegtymi do krotszego boku sekgii.
Uktadanie kazdej nastepnej warstwy nalezy prowadzi¢ w takim samym porzadku jak warstwy wbudowane;
poprzednio. Uktadanie nowej warstwy mieszanki betonowej w ,bloku” powinno by¢ zakoriczone przed roz-
poczeciem wigzania warstwy wbudowanej poprzednio. W zwigzku z powyzszym wykonawca musi staran-
nie i fachowo wykona¢ deskowanie od strony wody.

Czas rozpoczecia wigzania mieszanki betonowej winien by¢ ustalony doswiadczalnie przez laboratorium.
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Zageszczanie mieszanki betonowej:

W celu prawidtowego potaczenia kolejnych warstw wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony
5+10 cm w warstwe poprzednio utozonej mieszanki. Po za tym wibrowanie prowadzi¢ zgodnie z WTWIO
robot betoniarskich w zakresie budownictwa hydrotechnicznego.

Nalezy zwroci¢ uwage na odpowiednie dopasowanie nastepujacych czynnikow.
- sktadu mieszanki (szczegolnie dodatkdw)
- tempa uktadania (oraz dostawy i odpowiedniego transportu)
- powierzchni betonowanego bloku
- grubo$ci warstw
- wiasciwego doboru wibratorow
- temperatury otoczenia
- Nalezy zwroci¢ uwage na

Pielegnacija $wiezego betonu:

Zaleca sie prowadzenie robdt betoniarskich w temperaturach powyzej + 5°C.

Przez 14 dni od zakonczenia betonowania nalezy prowadzi¢ systematyczne polewanie betondw oraz za-
bezpieczanie (przykrycie) ich powierzchni przed utratg wilgoci szczegdinie w czasie wysokich temperatur
oraz nagrzewania stonecznego. W przypadku konieczno$ci betonowania w nizszych temperaturach nalezy
skorygowac sktad mieszanki betonowej, sposob ukfadania i pielegnacji betonu stosownie do zmienionych
warunkéw. Do pielegnacji betonu uzywa¢ wody wodociggowej zdatnej do picia. Powierzchnie betonowe,
ktore beda zakryte gruntem przed zasypaniem pokry¢ 3 krotnie farbg asfaltowa.

Przygotowanie przerw roboczych.

Przygotowanie powierzchni juz wykonanego betonu mozna wykonac przy pomocy:

- Strumienia wody pod ci$nieniem 30-60 MPa

- Zmywania mieszaning wody pod ciSnieniem i sprezonego powietrza.

- Skuwania recznego lub mechanicznego na gteboko$¢ do 1 cm.

Przed zabetonowaniem przerwa robocza winna by¢ poddana dtugotrwatemu nawilzaniu oraz zmyta silnym
strumieniem wody bezposrednio przed utozeniem warstwy kontaktowe;.

Przygotowana przerwa robocza winna by¢ odebrana przez inspektora nadzoru, za$ fakt odbioru odnoto-
wany w dzienniku budowy.

Zaleca sie betonowanie sekcji bez przerw roboczych. Wigze sie to jednak z solidnym deskowaniem od
strony wody.

8.7.Wyposazenie nabrzeza.

- pachoty cumownicze podwojne ZL-15: 12 szt.
- pionowe belki odbojowe z elastomeru poliuretanowego 15x15 cm; L=0,80m 48 szt.
- poziome belki odbojowe z elastomeru poliuretanowego L = 71,00 m. 1 szt.
- drabinki wyj$ciowe 2 szt.
Nawierzchnie:

Nawierzchnia betonowa w pasie 0 szerokosci 3,8+4,2 m., grubo$¢ 15 cm, na betonie wyrdwnawczym 10
cm, podsypka z piasku ok. 16 cm na geotkaninie.
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3) Dylatacie, izolacie, odwodnienia, zabezpieczenie antykorozyjne.

Dylatacje
Wykonane bedg z dwu warstw papy na lepiku. Jako potaczenie kolejnych sekcji projektuje sie w dylata-

cjach ptyty zelbetowej montaz z pretow stalowych gtadkich @ 32 mm o dtugo$ci L=0,6 m. ze stali St3S.

Izolacje
Od strony nasypu, powierzchnia betonu ma byc¢ trzykrotnie pomalowana preparatem asfaltowym np. ,Di-

sperbit” lub o podobnych parametrach.

Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy stalowe zewnetrzne przewiduje sie ocynkowac, a nastepnie w razie potrzeby pokry¢ farbami
odblaskowymi zgodnie z kolorystyka obowigzujgca dla budownictwa hydrotechnicznego (dotyczy elemen-
tow tj. balustrada, drabinki).

8.8.Kolejnos¢ wykonywania robot.
W zamierzeniach projektowych przyjeto technologie wykonania robét kafarowych (tj. zapuszczenie Scianki
szczelnej oraz wykonanie kotew gruntowych) z wody — przed wykonaniem robét czerpalnych na rzece
Rega.

Kolejno$¢ robdt przy wykonywaniu nabrzeza:

a. Roboty pomiarowe

b.  Roboty podczyszczenuiowe dna przy nabrzezu (opisane w pkt. 8.3.)
c. Roboty rozbiérkowe (opisane w pkt. 8.1.)

d.  Wbicie proj. Scianki szczelnej.

e. Zakotwienia nowej scianki szczelnej do istniejgcego nabrzeza.
f.  Wykonanie odwodnienia Scianki.

g. Zapuszczenie kotew gruntowych.

h.  Zasyp miedzy Sciankami wraz z filtrem odwrotnym

i.  Wykonanie oczepu zelbetowego.

j. Zamontowanie wyposazenia nabrzeza.

k. Wykonanie nowej nawierzchni nabrzeza.

| Roboty czerpalne

8.9.Roboty czerpalne.
Roboty czerpalne zwigzane z pogtebieniem akwenu z istniejacych gtebokosci ok. -1,00 m Kr do gtebokosci
technicznej tj. -3,80 m Kr zawarte sgq w odrebnym opracowaniu pn ,Przebudowa wejscia do portu w Mrze-
zynie — Roboty czerpalne”. W/w opracowania zawiera projekt toru wodnego gtebokosci od 4,6 do 3,8 m w
tym takze, pogtebienie dna przy nabrzezu Odpraw Granicznych.

9. Rzedna korony nabrzeza
WWW wg Zb. Szopowskiego (1962 r.) wynosi 716 cm (31.03.1913 r.) {j. +2,08 m K.
WWW wg IBW-PAN (,Raport | — Charakterystyka portu w Mrzezynie oraz analiza lokalnych warunkow
hydro i litodynamicznych”) wynosi 690 cm j. +1,72 m Kr.
WW wg IBW-PAN wynosi 615 cm tj. +1,07 m Kr.

Nabrzeze Opraw Granicznych przeznaczone jest dla kutrow rybackich oraz jachtéw, zatem w niniejszym
przypadku zastosowanie ma §70 ust. 4 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
1 czerwca 1998 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ morskie budowle hydro-
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techniczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1998 r. nr 101, poz. 645). Plyngce tego typu jednostki mogg wywo-
ta¢ falowanie, ocenia sie, ze falowanie bedzie mniejsze od 0,50 i wyniesie maksymainie 0,40 m.
Przyjmuje si¢ ustalenia §71 ust. 1 w/w rozporzadzenia oraz poziom WW czyli rzedna nabrzezy dla kutrow
i jachtow wyniesie:

1,07 + 0,40 = 1,47 = 1,50 m Kr.
Wedtug prognoz z wyliczen teoretycznych IMGW — Oddziat w Gdyni wielka woda 1% czyli wystepujaca raz
na 100 lat wynosi +1,43 m Kr czyli ponizej projektowanej rzednej korony nabrzeza wynoszacej +1,50 m Kr
CO Oznacza, ze w odstepach czasu wystepujacych powyzej 100 lat istnieje prawdopodobienstwo zalania
terenow portowych. Ladowe zaplecze portu zgodnie z §71 ust. 2 jest wytaczone z obnizonego terenu loka-
lizacji jak nabrzeza, czyli musi by¢ usytuowane na terenach o rzednych powyzej +1,50 m Kr.

Uwagi koncowe

10.1 Wszystkie rzedne podano w odniesieniu do zera Kronsztadt.

10.2 Przewidywana zywotnos$¢ obiektu to 50 lat (wedtug PN — 76/B — 03001 Konstrukcje i podtoza budowli,
punkt 4.1.).

10.3 Bez zgody nadzoru autorskiego nie mogq by¢ dokonywane zadne zmiany sposobu rozwigzania kon-
strukcji przedstawionych w niniejszej dokumentagji.

10.4 Za zmiany wprowadzone na budowie, nieuzgodnione z nadzorem Inwestorskim i nadzorem autorskim
odpowiada Wykonawca.

10.5 Wszystkie zmiany materiatowe, konstrukcyjne wymagajg uzgodnienia z nadzorem autorskim.

10.6. Cato$¢ robdt wykonac nalezy zgodnie ze sztukg inzynierska, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t, PN oraz z zasadami BHP.

10.7 Wykonawca przed rozpoczeciem realizacji inwestycji zobowigzany jest do opracowania planu bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia.
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