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MODEL MATEMATYCZNY TORU WODNEGO
SWINOUJSCIE-SZCZECIN

Model matematyczny toru wodnego Swinouj§cie-Szczecin — stan istniejacy

Tréjwymiarowy model geometryczny akwenu badan powstal w oparciu o dostarczone przez
zleceniodawce wektorowe bazy danych, ktore zostaly opracowane i autoryzowane przez Urzad
Morski w Szczecinie. Zakres danych zrodtowych obejmowal:

e model pseudo rastrowy w postaci prostokatnej, regularnej siatki sondazy toru wodnego
Swinouj$cie-Szczecin  wraz z wybranymi domiarami do brzegu, o maksymalnej
rozdzielczosci 2x2m, przekazanej w postaci plikdw tekstowych zawierajacych koordynaty
XYZ pojedynczych sondowan, dla poszczegdlnych odcinkéw drogi wodnej;

* lini¢ osi toru wodnego w postaci cyfrowej wraz z obowiazujacg podzialka kilometrazu;

* linie brzegows akwenu badan, z kotg o wartosci 0.

Wszystkie otrzymane bazy danych byty spojne, odwzorowane w uktadzie wspotrzgdnych UTM
strefa 33N oraz ukladzie odniesienia WGS 84. Wartosci odcigtej OX, rzednej OY oraz koty OZ
wyrazono w uktadzie metrycznym.

W procesie modelowania akwenu badan wykorzystano oprogramowanie pracujace w sSrodowisku
CAD, Autodesk Civil 3D v 2014. Podobne oprogramowanie w réznych wersjach jest obecnie
wykorzystywane przez zleceniodawce.

W celu poprawnego zamodelowania trojwymiarowego modelu geometrycznego akwenu badan
konieczne bylo odpowiednie przygotowanie surowych danych, otrzymanych w ramach
wykonywanej pracy badawczej. Prace podzielono na 3 etapy: optymalizacji bazy sondazy,
aktualizacji i optymalizacji modelu linii brzegowej oraz tworzenia siatki uksztaltowania dna
akwenu badan.

Etap pierwszy polegal na scaleniu wszystkich otrzymanych fragmentéw sondowan dla
poszczegdlnych odcinkdéw toru wodnego, z jednoczesnym wylaczeniem duplikowanych punktow o
jednakowych wspdtrzednych. Defragmentacja zréodtowej bazy danych podyktowana byta
kompleksowa specyfika pracy badawczej tj. koniecznosci opracowania dostepnego akwenu
zeglownego dla calego toru wodnego Swinoujscie-Szczecin, z wytaczeniem odcinka 0,0 km - 5,3
km. Operowanie na modelu jednobrylowym charakteryzuje si¢ niskim poziomem bledow i
znieksztalcen. Defragmentacje wykonano z uzyciem autorskiego oprogramowania.

W drugim etapie dokonano aktualizacji modelu linii brzegowej akwenu badan w miejscach
istotnych z punktu widzenia bezpieczenstwa nawigacji. Wybrane obszary poddane zostaty
modyfikacjom, ktore objety dodanie lub usunigcie wierzchotkéw polilinii w oparciu o nowsze dane,
bedgce w posiadaniu Akademii Morskiej w Szczecinie. Etap zakonczono optymalizacjg parametrow
linii brzegowej pod katem triangulacji.

Trzeci etap polegal na scaleniu wezesniej przygotowanych i zoptymalizowanych modeli w jeden
kompletny tréojwymiarowy model geometryczny akwenu badan. Dokonano tego poprzez
triangulacje zaimportowanej chmury punktow oraz wspoirzednych punktéw linii brzegowej,
otrzymujgc na wyjsciu geometryczng siatke trojkatow tzw. powierzchnie TIN (ang. Triangular
Irregular Network).



Na tak przygotowany aktualny, trdjwymiarowy model akwenu naniesiono dwuwymiarowy
model osi toru wodnego przekazany przez zleceniodawce. Podziatka kilometrazu zostata
zmodyfikowana geometrycznie w stosunku do oryginalnego, nieregularnego podziatu
historycznego i obecnie odzwierciedla wiarygodne, rzeczywiste odleglosci. Przebieg geometryczny
osi toru na tym etapie nie zostal zmieniony.

Model matematyczny toru wodnego Swinouj$cie-Szczecin — stan po modernizacji

Do zamodelowanej bazy danych stanu istniejagcego zaimplementowano model dostgpnego
akwenu zeglownego bedacego przedmiotem opracowania. Model zawiera 2 skladowe w postaci
dwuwymiarowych polilinii: zamknietej wyznaczajacej przebieg izobaty 12,5 m oraz otwartych dla
izobaty 10,5 m. Przebieg granic dla dostepnych akwenéw zeglugowych wyznaczono na podstawie
wynikow badan prowadzonych metodg probabilistyczno — deterministyczng CIRM oraz metoda
symulacyjng.



