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0. CZESC OGOLNA
0.1. Typ statku i ogélna charakterystyka

Statek wielozadaniowy z podstawowa funkcja lodolamacza pelnomorskiego z nastepujacymi
funkcjami:

- jednostki do obstlugi oznakowania nawigacyjnego,
- jednostki do prowadzenia prac hydrograficznych,
- jednostki do gaszenia pozardw,
- jednostki ratownictwa morskiego,
- holownika morskiego,
- jednostki do zwalczania rozlewow.
Rejon eksploatacji: Morze Battyckie, zatoga 6 0sob i 14 0sob personelu specjalistycznego.

Nadbudoéwka z pomieszczeniami mieszkalnymi 1 technicznymi usytuowana w rejonie
dziobu/srodokrecia z otwartym poktadem w rejonie rufy.

Poszycie kadtuba jak dla lodotamacza, wzmocnione wg wymagan klasy lodowej L1, ksztalt dziobu
odpowiedni dla kruszenia lodu.

System nape¢du spalinowo-elektryczny pozwalajacy na elastyczne wykorzystanie mocy przy
wypehianiu roznych funkc;ji.

Energii elektrycznej dostarczaja cztery agregaty pradotworcze o okoto 4x1000 kWe o napigciu 690V
50/60Hz, poprzez transformatory zasilane sg odbiory 440V i 230V. W zalezno$ci od potrzeb mogag
pracowac cztery, trzy, dwa lub jeden dowolny agregat. Agregat awaryjny zasila sie¢ 440V i 230V 50/60
Hz.

Gléwny naped stanowig dwa pedniki azymutalne ze statg srubg w dyszy z napedem elektrycznym 690V,
50/60 Hz. W czesci dziobowej statku bedzie zainstalowane urzadzenie napgdowo-sterowe.

Dzwig poktadowy typu dostosowanego do funkcji o wysiggu minimum od 17 do 25 m. Dwie tadownie
na §rodokreciu, dwa podpokladowe zbiorniki dla gromadzenia zebranych zanieczyszczen
ropopochodnych.

Dwa dziatka pianowo wodne, kazde o wydatku min. 1200 m*/h zasilane przez jedng pompg¢ napgdzang
przez silnik jednego z glownych agregatow, zainstalowane beda na trawersie nad poktadem
pelengowym, kurtyna wodna.

Hak holowniczy lub winda (hydrauliczna lub elektryczna) odpowiednie dla uciagu na palu minimum
400kN z amortyzatorem i urzadzeniem do awaryjnym zwalnianiem liny holowniczej ze sterowaniem
lokalnym i ze sterowki. Winda magazynowa dla liny holowniczej 200m oraz pachot z przewtoka dla
liny holowniczej.

Na statku beda zainstalowane urzadzenia i wyposazenie hydrograficzne do pomiaréw morskich w tym
do obstugi pojazdu podwodnego (ROV). Przewidziano oddzielng kabing hydrograficzna z
odpowiednim wyposazeniem niezbednym dla wykonania opracowan pomiarow.

0.2. Wymiary gléwne

Dhugos¢ catkowita 60,00 — 65,00 m

Szerokos¢ 12.00 —15.00 m

Wysokos¢ do poktadu glownego ok. 5.60m

Zanurzenie ok. 3.50 m — maksymalnie 4.00 m
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Powierzchnia poktadu roboczego ok. 310m?

Wymiary gtéwne moga ulec zmianie w wyniku prac projektowych.

0.3. Klasa statku

Statek bedzie zaprojektowany i zbudowany wg wymagan wybranego towarzystwa klasyfikacyjnego dla
uzyskania klasy odpowiadajacej przepisom Polskiego Rejestru Statkow dla klasy:

LODOLAMACZ PELNOMORSKI*KM OIL RECOVERY VESSEL TUG FIRE FIGHTING SHIP
1 SPECIAL PURPOSE SHIP 1 L1 IWS AUT NAV1l DP1 ECO REC

*PRM DF

0.4. Nosnos$é¢ statku

Nos$nos¢ statku przy zanurzeniu ok 3.50 m, przegle¢bieniu zero, przechyle zero, w wodzie morskiej o
gestosci 1.025 t/m® wynosi ok. 350 ton

Nosno$¢ obejmuje:

paliwo dla silnikow agregatow oraz dla innych statkow,

oleje: hydrauliczny, smarowy,

wode stodka,

zapasy prowiantu,

zatoge z bagazami,

inwentarz i cze$ci zapasowe powyzej zalecen Towarzystwa Klasyfikacyjnego
wyposazenie i zapasy przeznaczone dla prac badawczych, inspekcyjnych, zwalczania
rozlewow itp.

balast wodny

Scieki

zebrane zanieczyszczenia ropopochodne

0.5. Predkos¢ statku, uciag na palu
Predkos¢ statku przy zanurzeniu ok. 3.50 m, réwnej stepce, na glebokiej wodzie, przy wietrze
nieprzekraczajacym 2 B i stanie morza 2, 90% MCR bedzie wynosi¢ ok. 13-15 w.

Predkosc statku w lodzie min. 5 w.

Uciag na palu przy 100 % MCR, bedzie wynosit nie mniej niz 400kN.

Moc napedu moze ulec skorygowaniu po zakonczeniu badan modelowych.

0.6. Rejon plywania i autonomiczno$é
Rejon ptywania: Morze Battyckie, rejon zeglugi | wg PRS (morza zamknigte lub 200mil od miejsca
schronienia), autonomicznos$¢ ptywania — minimum 14 dob.

0.7. Objetos¢ zbiornikow, ladowni

tadownie ok. 2x80 m?
paliwo MDO ok. 200m?
olej smarny: ok. 2md
olej hydrauliczny: ok. 1md
woda stodka: ok. 42md
balast: ok. 230md

zanieczyszczenia ropopochodne  ok. 2x100 m?

0.8. Przepisy i konwencje
Statek bedzie spetnia¢ wymagania nastepujacych przepisow miedzynarodowych:
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10.

Przepisy klasyfikacyjne budowy statkow morskich

Miegdzynarodowa Konwencja o Bezpieczenstwie zycia na morzu (SOLAS) 1974 wraz
Z poprawkami.

Miedzynarodowa Konwencja o Liniach Ladunkowych, 1966

Migdzynarodowa Konwencja o Pomierzaniu Pojemnosci Statkow, 1969

Miedzynarodowa Konwencja o Zapobieganiu Zanieczyszczeniom Morza przez Statki,
MARPOL - 1973/78 wraz z poprawkami.

Migdzynarodowa Konwencja o Zapobieganiu Zanieczyszczeniom Morza przez Statki,
MARPOL — 1973/78 — Zatacznik VI (Kodeks NOx).

Migdzynarodowa Konwencja o Zapobieganiu Zderzeniom na morzu, 1972

Rezolucja IMO MSC 337(91) Kodeks poziomu hataséw na statkach.

Kodeks bezpieczenstwa statkow specjalistycznych — Kodeks SPS

Migdzynarodowa Konwencja AFS.

0.9. Certyfikaty
Wraz ze statkiem Armator otrzyma nastgpujace Swiadectwa:

1.

Nooak~wn

10.
11.

12.

0.10.

Swiadectwo klasy statku wg towarzystwa klasyfikacyjnego

Miedzynarodowe $wiadectwo wolnej burty.

Swiadectwo urzadzen maszynowych wg towarzystwa klasyfikacyjnego

Swiadectwo o zapobieganiu zanieczyszczaniu olejami.

Swiadectwo o zapobieganiu zanieczyszczaniu sciekami fekalnymi.

Swiadectwo 0 zapobieganiu zanieczyszczaniu powietrza.

Swiadectwa odbioru (atesty) dla wszystkich materiatdw, wyrobéow oraz urzadzen
i mechanizmow podlegajacych odbiorowi wg towarzystwa klasyfikacyjnego.

Certyfikat bezpieczenstwa konstrukcji.

Certyfikat bezpieczenstwa wyposazenia.

Certyfikat bezpieczenstwa radiowego.

Certyfikaty MED lub uznanego towarzystwa klasyfikacyjnego na pozostate wyposazenie tego
wymagajace.

Urzadzenia i mechanizmy niepodlegajace atestowaniu przez Towarzystwo

Klasyfikacyjne beda zaopatrzone w §wiadectwa Stoczni lub poddostawcow.

Stateczno$¢ i niezatapialnos$¢

Statek bedzie spetniat aktualne wymagania dotyczace stateczno$ci i niezatapialno$ci wg przepiséw
wybranego towarzystwa klasyfikacyjnego.

0.11.

Materialy. Wykonawstwo

Materiaty i urzadzenia stosowane do budowy i wyposazenia statku beda dobrej jakosci i zgodne z
wymaganiami Towarzystwa Klasyfikacyjnego i zgodne z wymaganiami dla statkow morskich.

Standard wykonania bedzie zgodny ze standardami majgcych zastosowanie w wybranej stoczni i
zaakceptowanymi przez Towarzystwo Klasyfikacyjne.

Ostateczny wybor urzadzen i ich producentow, bedzie uzgodniony z armatorem.

0.12.

Inwentarz i czeSci zapasowe

Wraz ze statkiem bedzie dostarczony inwentarz w zakresie wymaganym przez Towarzystwo
klasyfikacyjne i dodatkowo wg uzgodnienia miedzy budujacym a Armatorem.

Czesci zapasowe bedg dostarczone zgodnie z zaleceniami Towarzystwa Klasyfikacyjnego.

Dla urzadzen, ktorych Towarzystwo Klasyfikacyjne nie ma zalecen, czes$ci zapasowe beda dostarczone
zgodnie z zaleceniami producenta na 1 rok eksploatacji.
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Narzgdzia zgodnie ze standardem producenta.

Zainstalowany bedzie system zarzadzania rejestrem wyposazenia, planowaniem serwisu oraz
konserwacji, umozliwiajacy zarzadzanie posiadanymi cze$ciami i wymiane danych z armatorem w
sposob on-line. Rejestr bedzie posiadal mozliwos$¢ rejestracji wydarzen zwigzanych z wymiang cze$ci,
konserwacja i utrzymaniem wszystkich urzadzen w ruchu, zgodnie z zaleceniami producentow.

0.13. Dokumentacja Techniczna

Dokumentacja klasyfikacyjna statku — w tym wynikajaca z postanowien w pkt 0.8, w zakresie
wymaganym przez Towarzystwo Klasyfikacyjne, bedzie zatwierdzona przez Towarzystwo
Klasyfikacyjne, Armatora i Polskie Wtadze Administracyjne w zakresie dotyczacym statkdéw morskich.

Dokumentacja teoretyczna i kadtubowa wykonana bedzie wg wymagan uznanego towarzystwa
klasyfikacyjnego.

W zakresie dokumentacji klasyfikacyjnej Wykonawca przedstawi wyniki badan modelowych
Zamawiajacemu celem ich akceptacji.

Instrukcje obstugi mechanizmow i urzadzen statkowych zostang dostarczone:

- dla urzadzen wyprodukowanych w Polsce w jezyku polskim,

- dla urzadzen wyprodukowanych za granicg w jezyku angielskim i polskim.
Zakres dokumentacji zdawczej bedzie uzgodniony migdzy Budujacym a Armatorem.

Dokumentacja techniczna wykonana w jezyku polskim.
0.14.  Proby

Na poczatku wykonywania projektu klasyfikacyjnego, w celu ustalenia ostatecznej charakterystyki
hydrodynamicznej kadtuba, przeprowadzone zostang proby na basenie modelowym — proby
wlasciwosci manewrowych zostang wykonane wg 1SO 13643. Proby systemow statkowych na uwiezi
oraz w morzu begda prowadzone zgodnie z programem uzgodnionym mi¢dzy Armatorem a Budujacym
i zatwierdzonym przez Towarzystwo Klasyfikacyjne tacznie z proba przechytéw. Jezeli bedzie taka
potrzeba nalezy przeprowadzi¢ proby modelowe w lodzie.

0.15. Rdzne
Wykonawstwo, materialy i urzadzenia beda dobrej jakosci i odpowiadaty standardom ISO. Przy
budowie statku stosowane beda miary metryczne. Wszystkie urzadzenia oraz pomieszczenia statkowe
beda posiadaly tabliczki informacyjne w jezyku polskim i angielskim. Stosowane bgda obowigzujace
przepisy. Projekt realizowany bedzie zgodnie z wymogami uznanego towarzystwa klasyfikacyjnego.

1. KADLUB STATKU

1.1. Dane Ogolne

Kadtub bedzie catkowicie spawany, wykonany ze stali okrgtowej, zgodnie zatwierdzong dokumentacja
oraz odbiorem towarzystwa klasyfikacyjnego. Uktad wigzan wedtug decyzji projektanta.

1.1.1. Wytrzymalo$¢ kadluba
Wymiary wigzan kadtuba spelnig wymagania przepisow wybranego towarzystwa klasyfikacyjnego
dla statkow ze wzmocnieniami dla klasy lodowej wg pkt 0.3.

1.1.2.Material kadluba i nadbudéwek
Kadhlub i nadbudowka wykonane beda ze stali o normalnej wytrzymatosci kategorii A 1 D i o
podwyzszonej wytrzymatosci AH32
a) Parametry dla stali o podwyzszonej wytrzymatos$ci
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- granica wytrzymatosci Rm =470+590 MPa
- granica plastyczno$ci Re =315 MPa
- wydtuzenie wzgledne As=22%
b) Parametry dla stali o zwyktej wytrzymatosci
- granica wytrzymatosci Rm =400 + 490 MPa
- granica plastycznosci Re =235 MPa
- wydhuzeni wzgledne As=22%

1.2. Dno

Wysoko$¢ dna podwojnego w P.S. bedzie miata minimum 750 — 1000 mm. Uktad wigzan dna wg
decyzji projektanta. W dnie podwodjnym bedg rozmieszczone — w cze$ci zewngetrznej zbiorniki
balastowe, oraz obstugujace sitownie, a w cze$ci wewnetrznej zbiorniki paliwowe. Zbiornik dla piany
wykonany bedzie ze stali nierdzewne;.

Zbiorniki bgda wyposazone w drabinki i whazy.
1.3. Grodzie

Statek bedzie podzielony poprzecznymi grodziami na odpowiednig ilo$¢ przedziatow wodoszczelnych,
grodzie bedg plaskie usztywnione pionowo. Grodzie dochodza do poktadu gtéwnego a grodz
zderzeniowa do poktadu dziobowki..

1.4. Wregi i poszycie burtowe

Podwdjna burta wynikajaca z projektu. Poszycie burtowe bedzie wykonane w poprzecznym uktadzie
wigzan z uwzglednieniem wymagan dla lodotamacza klasy lodowej L1.

1.5. Poklady
Poktad glowny bedzie ciagly na catej dhugosci i nie bedzie posiadat wzniosu ani wyoblenia. Poktad
glowny peni role poktadu grodziowego.

Wszystkie poktady beda wykonane zgodnie z projektem.
1.6. Konstrukcja rufy

Konstrukcja rufy typu pawezowego o ksztatcie odpowiednim dla prawidlowego zainstalowania dwu
pednikow azymutalnych oraz pracy w warunkach zalodzenia. Pedniki azymutalne bedg zamontowane
na odpowiednio zaprojektowanych fundamentach z rurowa ostona przed kolizja z tancuchami
wodowanych ptaw. W plaszczyznie symetrii bedzie zamontowany skeg konstrukcji skrzynkowe;j.

1.7. Konstrukcja dziobu
Ksztatt dziobu odpowiedni dla ptywania w warunkach zalodzenia. Wzmocnienia lodowe zgodnie z
wymaganiami dla klasy lodowej. W konstrukcji dziobu przewidziany begdzie ster strumieniowy
zabezpieczony przed wptywem zalodzenia. Dziobnica bedzie spawana z blach stalowych.

1.8. Pokladowka, sterowka
Poktadowka i sterowka beda wykonana z blach i profili stalowych. W sterowce w rejonie kompasu
bedzie zastosowana stal niemagnetyczna. Na poktadzie namiarowym zamontowana bgdzie pozioma
trawersa, wspierajaca si¢ na kominie i kolumnie, ktora bedzie fundamentem dla dziatek wodno-
pianowych i masztu.

1.9. Rézne elementy kadluba
1.9.1.Znaki zanurzenia | znak wolnej burty
Znaki zanurzenia wyciete beda z blachy i przyspawane do poszycia kadtuba po L i P.B.

— hadziobie,
— na $rodokreciu,
— narufie.
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Znak wolnej burty umieszczony bedzie na $rodokreciu po L 1 PB.

1.9.2.Nazwa statku, portu macierzystego i godlo Armatora
Nazwa statku bedzie umieszczona na dziobie L i PB i na pawegzy. Na pawezy bedzie umieszczona nazwa
portu macierzystego. Numer IMO bedzie umieszczony w wymaganej przez przepisy lokalizacji.

Na kominie i na drugiej nodze trawersy bedzie umieszczone godto Armatora. Litery i znaki beda wycicte
z blachy stalowej i spawane.

Duze godto armatora bedzie umieszczone na skosnej czesci poktadu nadbudowki.

1.9.3.Stepki przeciw-przechylowe
Stepki przeciw-przechytowe beda zamontowane na oble zgodnie z linig optywu, ale tak aby nie
przeszkadzaly w trakcie operacji podnoszenia tancuchow plaw. Stepki przeciw-przechylowe beda
wykonane zgodnie z decyzjg konstruktora.

1.9.4.Fundamenty
Fundamenty agregatow i mechanizmow beda konstrukcji spawanej, odpowiednie do przenoszonych
obcigzen. Przewidziany bedzie dobry dostep do $rub mocujacych i podtaczen do systemow rurociagow.

1.9.5.Nadburcie
Na poktadzie gtéwnym i czg¢$ciowo na poktadzie dziobowki do dziobu, przewidziano nadburcie
konstrukcji stalowej ze wspornikami. W nadburciu beda otwory wylewowe w zgodnosci z
wymaganiami wiadz morskich i towarzystwa klasyfikacyjnego. Rejony kluz burtowych, przewtok
rolkowych i innego wyposazenia umieszczonego w nadburciu beda odpowiednio wzmocnione.

W rejonie $rédokrecia nalezy przewidzie¢ specjalne prowadnice rolkowe dla potrzeb stawiania ptaw
oraz drzwi w nadburciu w rejonie wyrzutni kotwic ptaw.

Nadburcie w rejonie podejmowania z wody rozbitkow, bedg zamontowane dwuskrzydtowe furty o
catkowitej szerokosci 2,0 m.

Cze$¢ nadburcia na pawezy bedzie wykonana, jako demontowany reling.

1.9.6.Zewnetrzna ochrona kadluba.
Statek bedzie wyposazony w aktywna, antykorozyjna katodowa ochrong kadtuba — na etapie projektu
klasyfikacyjnego, system ten zostanie uzgodniony z Armatorem.

Dodatkowo beda zainstalowane anody aluminiowe w dyszach pednikow azymutalnych i w dyszy
urzadzenia napgdowo-Sterowego oraz w zbiornikach balastu wodnego.
W skrzyniach chtodniczych oraz w miejscach poboru wody zaburtowej, bedzie zainstalowany aktywny
system ochrony antyporostowej.

1.9.7.Uchwyty demontazowe

Do montazu i demontazu pednikéw przewidziane beda uchwyty o odpowiedniej wytrzymatosci
rozmieszczone zgodnie z zaleceniami producenta.

1.9.8.R6zne oznakowania
Zbiorniki i ich potgczenia bedg oznakowane na poszyciu zgodnie z wymaganiami towarzystwa
klasyfikacyjnego.

Symbole ,,urzadzenia napedowo-sterowe”, ,,pednikow azymutalnych” i innych urzadzen podwodnych
beda rozmieszczone, zgodnie z wymaganiami towarzystwa klasyfikacyjnego i wtadz morskich.

2. WYPOSAZENIE POKEADOWE
2.1. Urzadzenie sterowe
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Funkcje urzadzenia sterowego spetniaja azymutalne pgdniki.
2.2. Urzadzenie ladunkowe, podnosne

Dla prac dzwigowych zwigzanych z funkcjg statku a takze dla obstugi todzi roboczych przewidziano
zuraw poktadowy, teleskopowy o napedzie hydraulicznym, o wysiggu — co najmniej 17-25 m i udzwigu
ok. 100 kKN na maksymalnym wysiegu. Dzwig bedzie wyposazony w automatyczny nacigg liny i
obrotnice (t.zw. ,,power sweevel”). Dzwig bedzie dostarczony z wiasnym agregatem hydraulicznym.
Dzwig bedzie zbudowany i zamontowany pod nadzorem wybranego towarzystwa klasyfikacyjnego i
powinien posiada¢ certyfikat umozliwiajacy przenoszenie todzi wraz z zatoga.

2.3. Urzadzenia kotwiczno-cumownicze, holownicze
2.3.1.Urzadzenie kotwiczne

Przewidziano dwie windy kotwiczno-cumownicze z nap¢dem elektrycznym lub hydraulicznym z
rozlaczng przystawka kotwiczng. Windy mogg by¢ samonapinajace, sterowane lokalnie.

Ponadto w sktad urzadzenia wchodza:

— dwie kotwice + jedna zapasowa

— dwie sekcje tancucha kotwicznego

— dwa stopery rolkowe tancucha kotwicznego
— dwa zwalniaki tancucha kotwicznego

— dwie Kluzy kotwiczne

— dwie skrzynie fancuchowe

2.3.2.Urzadzenie cumownicze

Urzadzenia cumownicze na dziobie:

—  Windy cumownicze (patrz urzadzenie kotwiczne) — 25zt
—  Kluzy cumownicze — 4 szt

— Kluza cumowniczo — holownicza — 1 szt.

— Pacholy cumownicze podwojne — 4 szt

— Pachot cumowniczo-holowniczy -1szt

— Rolki kierujace — 4 szt

Urzadzenia cumownicze na rufie:

— Kabestan z napedem elektrycznym lub hydraulicznym o uciggu 50 kN — 2 szt

— Kluzy cumownicze — 4szt

— Pacholy cumownicze — 4 szt
Na nadburciach na poktadzie gtdéwnym bedg zainstalowane po cztery knagi i pot przewloki na kazdej
burcie.

2.3.3.Urzadzenie holownicze

W sktad urzadzenia holowniczego wchodzi:
— Hak holowniczy lub winda (hydrauliczna lub elektryczna) odpowiednie dla uciggu minimum
400kN z amortyzatorem i urzadzeniem do awaryjnego zwalniania liny holowniczej ze

sterowaniem lokalnym i ze sterowki
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— Podpora slizgowa haka wraz z obudowa

— Rufowy pachot holowniczy z przewtoka ze stali nierdzewnej

— Winda magazynowa liny holowniczej (200m) z napedem elektrycznym umieszczona pod
poktadem

2.4. Urzadzenie ratunkowe
Statek bedzie wyposazony w urzadzenia ratunkowe dla 20 os6b wg przepisow uznanego towarzystwa
klasyfikacyjnego.
Przewidziano wyposazenie jak nizej:

- Y0dzZ ratownicza MOB dla 8 0s6b

— Dlugosé ~6,3m

—  Szeroko$¢ ~2,5m

— Naped stacjonarny silnik spalinowy o mocy okoto 100 kW (lub dwa zaburtowe),
dopuszcza si¢ naped strumieniowy.

—  Predkos¢ ~ 22 wezly

— Wyposazenie zgodne z obowigzujacymi przepisami

- zurawik do opuszczania todzi ratowniczej
- dwie 20-to osobowe tratwy ratunkowe dla zatogi, po jednej na kazdej burcie, o wadze okoto 160 kg
kazda, zainstalowane na state,
- osiem 20-to osobowych tratw ratunkowych dla uratowanych rozbitkow, po cztery na kazdej burcie,
przechowywane na ladzie i instalowane w gniazdach na poktadzie glownym, przed wyj$ciem statku na
akcje ratownicza,
- kota ratunkowe, ptawki $wietlno dymne, pasy ratunkowe, wyrzutnia linki ratunkowej, pirotechnika i

in. zgodnie z wymaganiami SOLAS oraz uznanego towarzystwa klasyfikacyjnego.

2.5. Urzadzenie komunikacji zewnetrznej

Schody zewnetrzne stalowe ze stopniami z blachy zeberkowej i poreczami z rur stalowych. Kat
nachylenia schodéw nie wiekszy niz 50°. Na poktadach otwartych gdzie nie ma stalego nadburcia beda
barierki z rur stalowych. Wysoko$¢ barierek 1100 mm od poktadu. Na zewnetrznych $cianach sterowki,
na poziomie poktadu nawigacyjnego, zamontowany bedzie azurowy pomost i porecz dla obstugi szyb i
wycieraczek.

Na zewnetrznych Scianach poktadowki beda zamontowane porgcze sztormowe z rur stalowych.
Wszystkie elementy powinny zosta¢ wykonane zgodnie z przepisami.

2.5.1. Kladki zejsciowe

Do komunikacji z ladem przewidziano ktadke aluminiows. Dla pilota przewidziano drabinke sznurows.
Dla nurkéw przewidziana bedzie demontowalna, sztywna drabina i gniazda w nadburciu dla jej
instalowania.

2.6. Zamkniecia otworow z zejSciami
2.6.1. Wilazy do zbiornikow

Przewidziano wtazy owalne bez zrebnicy po jednym do matych i po dwa do zbiornikow duzych.

Dla zbiornikow w sitowni, wtazy znajdujace si¢ pod podtoga beda posiada¢ zrgbnice.
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Wszystkie wlazy beda trwale oznakowanie (numer i nazwe zbiornika).
2.6.2. Korki denne

Kazdy zbiornik bedzie wyposazony w jeden korek spustowy wkrgcony w kotnierz stalowy przyspawany
do poszycia kadtuba.

Korki denne beda wykonane ze stali nierdzewnej. Wszystkie korki denne beda trwale oznakowanie
(numer i nazwe zbiornika).

2.6.3. Wlazy i zejscia pokladowe, drabiny, luki

Nad tadowniami beda zainstalowane wodoszczelne pokrywy rownopoktadowe. Na pokrywach
dodatkowo przewidziano wlazy umozliwiajace wejscia do tadowni bez potrzeby otwierania pokryw.

W poktadzie gtéwnym nad pednikami azymutalnymi przewidziano luki demontazowe wpuszczane w
poktad, przykrecane §rubami, montaz/demontaz przy pomocy dzwigu zewnetrznego lub poktadowego.

Nad pomieszczeniem urzadzenia napedowo-sterowego zamontowany bedzie luk demontazowy o
wymiarach 1600 x 1400 mm z pokrywa przykrgcang — demontaz przy pomocy zurawika z napedem
elektrycznym.

Przewidziano wlazy zebnicowe do nastgpujacych pomieszczen:

— magazyn bosmanski,

— pomieszczenie urzadzenia napedowo-sterowego,

— magazyn lin na rufie,

— wyjScie awaryjne z pomieszczenia p¢dnikéw rufowych
— Wwyjscie awaryjne z pomieszczenia GTR,

— wyjscie awaryjne z sitowni,

— Wwyjscie awaryjne z pomieszczen dziobowki.

Zastosowane bedg drabiny stalowe typu lekkiego o szerokos$ci zgodnej z przepisami.
2.6.4. Drzwi wodoszczelne
W grodziach poprzecznych, w rejonach gdzie begdzie to uzasadnione beda zamontowane wodoszczelne

drzwi suwane.

Drzwi bedg sterowane zdalnie, otwieranie awaryjne zgodnie z przepisami towarzystwa
klasyfikacyjnego.

Sygnalizacja otwarcia i zamkniecia drzwi bedzie przewidziana zgodnie z wymaganiami wybranego
towarzystwa klasyfikacyjnego

2.7. Roine wyposazenie pokladowe
2.7.1. Srodki sygnalowe

Statek bedzie wyposazony w nastepujace srodki sygnatowe:

— tyfon z automatycznym panem kontrolnym sterowany ze sterowki usytuowany na maszcie
radarowym — pkt 6.3.3,

— lampe sygnalizacji dzienne;j,

— dzwon okretowy z wygrawerowang nazwg statku zainstalowany w czesci dziobowej,
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— gong z mlotkiem zainstalowany w cze$ci rufowe;.
— flagi, znaki sygnatowe

2.7.2. Maszty
Maszt radarowy i sygnalizacyjny usytuowany na trawersie na poktadzie namiarowym sterowki, stalowy,
wyposazony w podesty, fundamenty radaréw i anten, mocowania $wiatet nawigacyjnych oraz rejki z
olinowaniem do flag i znakow nawigacyjnych. Maszt rufowy i masz dziobowy zainstalowany zgodnie
z przepisami.

2.7.3. Lodz hydrograficzna oraz ratunkowa

Statek bedzie wyposazony w 16dz robocza kabinowa, dla 6 osob, wyposazona w urzadzenia
hydrograficzne.

— Dhlugosc ~6m
—  Szeroko$¢ ~2,5m
— Naped ok.40 kW

1.6dz bedzie wyposazona w system umozliwiajacy wodowanie i podnoszenie na poktad razem z zatogg
za pomocag zurawia pokladowego. Wyposazona w systemy tacznosci transponder AIS, systemy
zapewniajace zasilanie sprzetu hydrograficznego zgodnie z paragrafem 6.6.3.2.

2.7.4. Pokrycie pokladow
Poktad gtowny w czesci otwartej bedzie wylozony impregnowanym drewnem twardym 0 grubosci ok.
45-50mm.
Pozostale poktady beda malowane. Wokot urzadzen poktadowych oraz przej$cia komunikacyjne bede
malowane farbami przeciwposlizgowymi.

2.7.5. Zamocowania konteneréw, zamocowanie plaw
Na poktadzie géornym bedg zamontowane gniazda do mocowania dwoch kontenerow 20 FT wraz z
odciggami zabezpieczajacymi. Przewidziano toza oraz uchwyty do mocowania ptaw uzgodnione na
etapie zatwierdzania projektu.

2.7.6. Woyrzutnie hydrauliczne

Na poktadzie otwartym przewidziano dwie pochylnie rolkowe o udzwigu 100kN kazda z napedem
hydraulicznym przeznaczone do zrzucania kotwic ptaw uzgodnione na etapie zatwierdzania projektu.

2.7.7. Odbijacze burtowe
Na statku beda przewidziane wewngetrzne odbijacze burtowe przy furtach burtowych na L i PB.
2.8. Odbojnice
Na statku bedg zainstalowane poziome i skosne odbojnice z gumy o profilu D 300 x 300 mm.
3. WYPOSAZENIE POMIESZCZEN
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3.1. Dane ogélne

Na statku przewidziano pomieszczenia mieszkalne dla 6 osob zatogi, 14 o0s6b personelu
specjalistycznego oraz dla Armatora.

3.1.1.Wykaz pomieszczen mieszkalnych

Na statku przewidziano:

—trzy apartamenty sktadajace si¢ z salonu, sypialni i bloku sanitarnego przeznaczone dla
armatora, kapitana i starszego mechanika,

— dwie kabiny jednoosobowe z blokiem sanitarnym przeznaczone dla I-go oficera i I-go
elektryka,

— osiem kabin dwuosobowych wyposazonych w indywidualne bloki sanitarne przeznaczone dla
pozostatych cztonkow zatogi.

3.1.2.Wykaz pomieszczen ogolnego uzytku

Na statku przewidziano nast¢pujace pomieszczenia ogélnego przeznaczenia:

— jadalnia/mesa zatogi
— salon wypoczynkowy — z rozsuwang $cianka dla potaczenia z jadalnig
— kuchnia
— magazyn Zywnosci:
- komora suchego prowiantu,
- komora nabiatlu i owocow -4°C,
- komora miesa -18°C,
— ambulatorium — wspoélne z cze$cia ratownicza,
— $luza z suszarnig odziezy roboczej,
— szatnia zalogi,
— pralnia,
— magazyn hotelowy,
— WC sterowki,
— WC ogoblnego uzytku poktadowe.
W czesci ratowniczej przewidziano nastgpujace pomieszczenia:
- recepcja uratowanych,
- sala uratowanych dla 42 os6b
- blok sanitarny,
-szpital dla trzech os6b.
W sumie na statku przewidziano miejsca dla 80 rozbitkow — w tym w jadalni, salonie i w
kilku kabinach.

3.1.3.Wykaz pomieszczen stuzbowych

Na statku przewidziano nastgpujace pomieszczenia shuzbowe:

sterowka,

— pomieszczenie centrali klimatu,
pomieszczenie akumulatorow,
biuro statkowe,
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— pomieszczenie hydrolokacii,

— magazyn poktadowy,

— magazyn sprzgtu p poz.

— pomieszczenie agregatu portowo-awaryjnego,
— pomieszczenie systemu gaszenia sitowni,

— magazyn bosmanski,

— magazyn $rodkow chemicznych.

— magazyn $mieci,

— pomieszczenie tablicy podlgczenia z ladem,
— magazyn lin,

— pomieszczenie GTR,

— warsztat sitfowni,

— magazyn sprzetu hydrograficznego

3.2. lzolacja i szalowanie pomieszczen

Proponowana przez konstruktora izolacja termiczna, przeciwpozarowa i akustyczna zastosowana na
statku bedzie zgodna z wymaganiami przepiséw. Materialy izolacyjne beda wykonane z materiatow nie
zawierajacych azbestu, niepalnych, zatwierdzonych przez Tow. Klasyfikacyjne. Mocowanie przy
pomocy szpilek i klipsow nasuwanych na szpilki. Welna mineralna od strony otwartej bedzie pokryta
folig aluminiowa tam gdzie to bedzie wymagane.

3.2.1.1zolacja termiczna

Sciany zewnetrzne oraz sufity pod zewnetrznymi poktadami w pomieszczen mieszkalnych, shuzbowych,
sanitarnych i innych pomieszczeniach ogrzewanych bgda izolowane welng mineralng o grubosci 50 mm
na $cianach oraz 100 mm na sufitach. Usztywnienia beda izolowane wetng mineralng o grubosci 30mm.

3.2.2.1zolacja przeciwpozarowa

Izolacja przeciwpozarowa $cian i sufitow kl. A bedzie zgodna a wymaganiami przepiséw dla konstrukcji
przegrdod pionowych i poziomych kl. A60, A301 Al5.

3.2.3.1zolacja akustyczna

Izolacja akustyczna bedzie zastosowana dla izolowania pomieszczen mieszkalnych i ogolnego uzytku
od Zrodet nadmiernego hatasu zgodnie z wymaganiami IMO MSC.337(91).

3.2.4.Szalowanie pomieszczen

Sciany szalunkowe oraz dziatowe w pomieszczeniach mieszkalnych, shuzbowych i ogélnego uzytku
beda szalowane plytami szalunkowymi wykonanymi z blachy stalowej ocynkowanymi izolowanymi
jednostronnie lub szalowane blachg obustronnie typu ,,sandwich”. Od strony wewnetrznej blacha bedzie
pokryta folia dekoracyjna. Plyty szalunkowe klasy B bgda dostarczone z wlasciwymi certyfikatami.

Sufity w pomieszczeniach mieszkalnych, stuzbowych i ogélnego uzytku bedg wykonane z kasetondow
lub listew sufitowych wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,55 mm pokryte lakierem,
izolowane od wewnatrz.

Sciany w kuchni beda szalowane panelami z blachy nierdzewnej.
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3.3. Szalowanie blachg

Sciany i sufity w magazynie prowiantowym oszalowane beda blacha nierdzewna.

Izolowane $ciany i sufity w magazynach, pom. centrali klimatu, itp. bedg pokryte malowang blachg
stalowg ocynkowang. W sitowni izolacja pokryta bedzie aluminizowang tkaning szklang — jedynie
miejsca narazone na uszkodzenia, beda oszalowane blachg jak wyzej.

3.4. Wykladziny podlogowe

Podlogi w pomieszczeniach mieszkalnych zatogi beda pokryte masa podlogowa i pokryte wyktadzing
PCV. Wyktadziny begda dostarczone z wiasciwymi certyfikatami. Dodatkowo kabiny kapitana,
armatora, starszego mechanika, pokryte wyktadzing dywanowa.

Na poktadzie gtéwnym w pomieszczeniach mieszkalnych, ogolnego uzytku, kuchni, korytarzu beda
wykonane podtogi tzw. ,,plywajace” w celu zmniejszenia hatasu oraz jako przegroda przeciwpozarowa.
Podtoga w sterowni bedzie pokryta masg podtogowa i wytozona formatkami gumowymi.

W kuchni, §luzie, szatni, pralni i magazynach prowiantowych, podtogi beda wytozone ptytkami
ceramicznymi antyposlizgowymi z cokolem wokot podlogi. W blokach sanitarnych podlogi beda
integralna cze$cia bloku.

W pomieszczeniu Gtoéwnej Tablicy Rozdzielczej oraz w pomieszczeniu pgdnikow w rejonie szaf
elektrycznych beda wytozone maty elektrostatyczne.

3.5. Drzwi, okna i iluminatory

Wszystkie drzwi zewnetrzne nadbudoéwek zamknietych, okna i iluminatory beda wykonane zgodnie z
przepisami Migdzynarodowej Konwencji o Liniach Ladunkowych.

3.5.1.Drzwi

Drzwi wewnetrzne W nadbudowce, prowadzace z korytarza do pomieszczen beda takiej samej klasy
pozarowej jak $cianka, w ktorej bedg zamontowane i bedg pokryta folg dekoracyjng.

Minimalna szerokos$¢ drzwi bedzie: do blokéw sanitarnych 600 mm, do kabin, co najmniej 700 mm, a
do kuchni, jadalni, szpitala, ambulatorium oraz do klatek schodowych, co najmniej 800 mm. Pomiedzy
jadalnig z salonem moze by¢ zastosowana dwudzielna $cianka suwana.

Drzwi przeciwpozarowe kl. A beda tej samej klasy pozarowej, Co grodzie, w ktorych bedg montowane.
Wszystkie drzwi przeciwpozarowe beda wyposazone w urzadzenie samozamykajace, a w glownej
klatce schodowej dodatkowo beda zastosowane trzymacze elektromagnetyczne podiaczone do
pozarowej centrali alarmowe;.

Drzwi zewngtrzne na pokladzie glownym, dziobowki i nadbuddéwki, beda wykonane, jako
strugoszczelne i bedg miaty szeroko$¢ 800 mm. Drzwi prowadzace do korytarzy beda wyposazone w
iluminator @ 250 mm. Drzwi prowadzace do sterowki bedg wykonane zgodnie z przepisami, bedg miaty
szeroko$¢ 800 mm i beda posiadaty okno. Drzwi prowadzace do korytarza na poktadzie gtownym, beda
wyposazone w dodatkowe wewnetrzne drzwi z oknem zgodnie z przepisami.

3.5.2.0kna i iluminatory

W pomieszczeniach na poktadzie gtdwnym bgda zamontowane iluminatory nieotwierane o $rednicy 400
mm, wyposazone w wewngtrzne pokrywy przeciwsztormowe zapewniajgce strugoszczelnosé.
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Pomieszczenia potozone powyzej poktadu gtéwnego beda wyposazone w okna nieotwierane i otwierane
0 wymiarach 500x710 mm.

Na S$cianie frontowej i rufowej po trzy okna a na skrzydtach mostka po jednym, beda ogrzewane
elektryczne oraz beda wyposazone w wycieraczki poziomego przesuwu, oraz ostony przeciwstoneczne.

3.6. Wyposazenie pomieszczen
3.6.1.Meble

Meble w pomieszczeniach mieszkalnych i ogdlnego uzytku wykonane bedg z drewnopochodnych
materiatdw pokrytych laminatem dekoracyjnym. Pokrycie mebli migkkich w pomieszczeniach
mieszkalnych zalogi — wykonane beda z 100% welny. Pokrycia mebli migkkich w pozostatych
pomieszczeniach mieszkalnych i ogélnego uzytku wykonane beda z materiatow skéropodobnych.
Siedziska foteli w rejonie przeznaczonym dla uratowanych rozbitkow beda z tworzywa sztucznego.

Meble i urzadzenia w kuchni i pralni wykonane bedg ze stali nierdzewnej, a w ambulatorium i szpitalu
beda metalowe, malowane.

3.6.2.Wyposazenie pomieszczen

Armator, kapitan, starszy mechanik i I-szy elektryk:

— 16zko szer. 1000 mm

— nocny stolik — tylko u armatora, kapitana i starszego mechanika

— kanapa narozna

— stolik

— 3 fotele obrotowe — 1 fotel u I —go elekir.

— biurko

— kredens-biblioteczka — tylko u armatora, kapitana i starszego mechanika
— szafa na dokumenty

— podwojna szafa ubraniowa

— szafka na pas ratunkowy

— lodoéwka ok. 50 1—tylko u armatora, kapitana i starszego mechanika
— potka na ksigzki

— wieszaki

— szafka na klucze - tylko u kapitana

— kaseta (sejf) — tylko u kapitana

Kabina zatogowa 2-osobowa

— 1ozko pigtrowe szer. 800 mm

— kanapa

— stolik — u oficer6w biurko,

—  krzesto — u oficerow fotel,

— 2 szafy ubraniowe jednoskrzydlowe

— potka na ksigzki

— 2 szafki na pasy ratunkowe

— wieszaki
Wszystkie pomieszczenia mieszkalne wyposazone beda w indywidualne bloki sanitarne. Wyposazenie
blokéw sanitarnych wg standardu dostawcy.

Ambulatorium:
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kozetka do badan lekarskich
krzesto

biurko

szafa medyczna

potka na ksiagzki

szafa ubraniowa jednoskrzydlowa
wieszaki

pojemnik na odpadki

blok sanitarny z wanng

Recepcja uratowanych

biurko
5 krzeset
2 pary noszy

Sala uratowanych

Szpital

Mesa zatogi

Salon

Kuchnia

37 fotelikow z wyposazeniem dla uratowanych

3 16zka
3 szafki

2 stoty dla 4 os6b

1 stot dla 5 osob

1 stot dla 7 osob

20 krzeset

kredens

zespot pentry nocnej:
- kredens
- chtodziarka o poj, 501
- kuchenka mikrofalowa
- ekspres do kawy
- zlewozmywak

1 kanapa narozna dla 8 osob

1 kanapa potokragta dla 4 os6b
szafka RTV z obrotowym TV
2 stoly

3 fotele

wieszaki

kuchnia elektryczna

patelnia elektryczna

kociot warzelny ok.30L

obieraczka do ziemniakow

robot kuchenny z kompletem przystawek
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— ekspres do kawy

— toster

— stot roboczy z podwojnym zlewozmywakiem
—  stol roboczy

— szafki wiszace

— zmywarka

— loddéwka z zamrazarkg 200L
— pojemnik na odpadki

— szafka ubraniowa

—  wieszaki

— umywalka

Wezel zywieniowy wyposazony begdzie w naczynia i sztu¢ce dla minimum 20 oséb. Gtéwne urzadzenia

w kuchni i w pralni beda dostarczone w wykonaniu morskim.

Pralnia
— pralka (5-7kg)
— suszarka (5-7kg)
— regal, szaftka

Szatnia zatogi
— 10 pietrowych szafek ubraniowych
- ‘tawka
— 2 umywalki
— 3 natryski
- 1WC
— suszarka rgk
— suszarka wlosow

Suszarnia

— prysznic do mycia ubran ochronnych
— wieszaki do suszenia ubran
— lawka

Magazyny prowiantowe
— regaly i szafy ze stali nierdzewnej

Magazyny pozostate
— regaly wg przeznaczenia

Sterowka Wyposazona bedzie w mostek zintegrowany.

Kabina hydrograficzna:

— dwa stanowiska PC
— ploter A2 rolkowy
— stot przyscienny

— dwa krzesla

— aparatura nascienna
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— urzadzenie wielofunkcyjne do kolorowego drukowania, kopiowania i skanowania w
formacie A3
— pokki na ksigzki, segregatory

Biuro statkowe:

— dwa stanowiska PC
stot przyScienny

4 foteliki

— 1stolik

Wszystkie kabiny zatogi i salon beda wyposazone w instalacje internetowa, RTV w tym radioodbiornik
i telewizor. Kabiny b¢da wyposazone w materace, posciel, koce i reczniki.

Statek bedzie wyposazony w odziez ochronng dla 20 0s6b — zgodnie z wymaganiami przepisow BHP.
3.7. Ochrona antykorozyjna

Prace malarskie, konserwacyjne i zabezpieczajace konstrukcje stalowe, urzadzenia i wyposazenie beda
wykonane zgodnie z wymaganiami dostawcow powlok malarskich, z wykorzystaniem materialow
przewidzianych dla warunkéw morskich.

Dobor producentow powtok malarskich i zastosowanych materiatow w uzgodnieniu z Armatorem.
Wykonawca uzgodni z Armatorem plan malowania i harmonogram prac malarskich.
Uzgodnienia winny zawiera¢ nastgpujace informacje:

— wykaz powierzchni do malowania

— 1los¢ specyfikacja powierzchni powtok farby
— kod powtoki malarskiej

— kolor powtoki malarskiej

— przygotowanie powierzchni

4. SILOWNIA

4.1. Dane ogdlne
Mechanizmy pomocnicze i systemy beda zaprojektowane dla maksymalnej mocy nominalne gtownych
urzadzen sitowni.

Przestrzenie obstugowe i demontazowe dla wyposazenia beda zgodne z wymaganiami dostawcow
urzadzen.

Systemy sitowniane zostang zaprojektowane dla nastgpujacych warunkow:

— temperatura zewngtrzna : -25°C do + 35°C
— temperatura w sitowni : max 45°C

— temperatura wody morskiej : max 25°

— ci$nienie atmosferyczne 760 mm Hg

Paliwem uzywanym na statku bedzie :

ISO-F-DMB 0 okreslonej lepkosci 11.0 ¢St przy 40°C  wg ISO 8217 2005(E) dla zespotéw
pradotworczych i kotta oraz:
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ISO-F-DMA o lepkosci 6.0 ¢St przy 40°C wg ISO 8217:2005(E) dla awaryjnego ZP
Urzadzenia elektryczne bgdg pracowaty przy napieciu 3x690V, 3x400V, 50/60 Hz, 3x230V, 50/60 Hz.

Zespoty pradotworcze, wirowki, wentylatory beda montowane na podktadkach elastycznych. Pozostate
urzadzenia bedg montowane na podktadkach stalowych.

Istnieje mozliwo$¢ zastosowania jednego rodzaju paliwa do wszystkich silnikow.

4.2. Uklad napedowy
Statek bedzie wyposazony w spalinowo-elektryczny uktad napedowy sktadajacy sie z:

— 4 spalinowe zespoty pradotwoércze - zasilajace dwie sekcje w Rozdzielnicy Gtownej
pradem zmiennym 690V, 50/60 Hz,

— 2 silniki elektryczne z regulowanymi obrotami napedzajace pedniki azymutalne,

— 2 gltowne rufowe pedniki azymutalne,

4.2.1.Rufowe pedniki azymutalne
Statek bedzie wyposazony w dwa pedniki azymutalne w wykonaniu odpowiednim dla lodotamacza klasy
lodowej statku (L1), kazdy napedzany silnikiem indukcyjnym z mozliwoscig regulacji obrotow.

— Typ $ruby : sruba o skoku statym pracujgca w dyszy Korta
—  Srednica $ruby okoto 2400 mm
— Moc nominalna okoto 1800 kW kazdy

Pedniki beda zamocowane w sposob umozliwiajacy ich demontaz na wodzie — nad pednikami beda
przewidziane pokrywy — patrz pkt 2.7.3. rozwigzanie demontazu pednikéw zalezne od decyzji
konstruktora.

4.2.2.Silniki elektryczne pednikéw azymutalnych
Dwa silniki indukcyjne bedg potaczone z pednikami azymutalnymi poprzez sprzggla elastyczne. Do
regulacji predkosci obrotowej silnikow beda zastosowane przetwornice czestotliwo$ei w wykonaniu
morskim.

— Moc znamionowa: minimum 1800 kWe kazdy

— Napigcie: 690V 50/60 Hz

— Stopien ochrony: IP 55

— Chtodzenie: ptyn chtodniczy w uktadzie zamknietym.

4.3. Kociol i instalacje spalinowe

4.3.1.Kociotl
W sitowni bedzie zamontowany kociot olejowy. Wydajno$¢ kotta bedzie okreslona w projekcie
klasyfikacyjnym.
Olej z kotta bedzie wykorzystana do :

— ogrzewania pomieszczen,

— ogrzewania wody sanitarnej,

— ogrzewania powietrza do klimatyzacji,

— ogrzewania urzadzen niezbednych do pracy sitowni
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Wielko$¢ kotta zostanie potwierdzona /okreslona na podstawie bilansu cieplnego na etapie projektu
klasyfikacyjnego.
4.3.2.Instalacja gazéw spalinowych

Kanaly spalinowe beda wykonane z rur stalowych o grubosci 4mm.
Rurociggi prowadzone na zewnatrz beda wykonane ze stali nierdzewne;.
Rurociagi spalinowe beda izolowane w silowni niepalng welng mineralng, posiadajaca stosowne
swiadectwa (np. MED) i pokryte 0.5 mm blachg ocynkowana.
Rurociggi bedg montowane na amortyzatorach, wyposazone w kompensatory dla kompensacji wydtuzen
cieplnych.
Na przewodach spalinowych z silnikow zostang zamontowane— uznany przez Towarzystwo
Klasyfikacyjne:

- thumiki z fapaczami iskier 0 zdolno$ci thumienia ok. 35 dB(A),

- system zapewniajacy ograniczenie emisji NOx (dla silnikow nieposiadajacych $§wiadectwa
EIAPP).
Instalacja kotta bedzie wyposazona w — uznany przez Towarzystwo Klasyfikacyjne, tapacz iskier.
Na kanatach zostang zamontowane odwodnienia z uszczelnieniem wodnym i spustem do zezy.

4.4. Zespoly pradotworcze

Do wytwarzania energii elektrycznej na statku beda stuzy¢ cztery gtowne zespoty pradotwoércze
zasilajace wspodlna szyne :

a) cztery (4) zespoty pradotwoércze chtodzone woda:
— Moc: minimum 1000 kWe kazdy
— Obroty: max 1800
— Rozruch: spr¢zonym powietrzem
b) jeden (1) awaryjny zesp6l pradotworczy chtodzony powietrzem:
- Moc: minimum 167 kWe
— Obroty: max 1500
— Rozruch: hydrauliczny lub pneumatyczny, reczny + baterie
akumulatorow

Awaryjny zesp6t bedzie zainstalowany w osobnym statkowym pomieszczeniu.

Moc zespotdéw pradotworczych zostanie skorygowana/okre$lona na podstawie bilansu elektrycznego na
nastgpnym etapie projektowania.

Opis pradnic i sterowania: patrz rozdz. 6.

Zespoty pradotworcze (Silnik i pradnica) beda dostarczone/zamontowane na wspélnej ramie
fundamentowej posadowionej na amortyzatorach uznanego typu w kadtubie statku.

Wszystkie podigczenia rurociaggow do zespolow pradotworczych beda wykonane za pomoca uznanych
przez Towarzystwo Klasyfikacyjne zlgcz elastycznych. Jeden zespdt pradotworczy bedzie
przystosowany do napedzania pompy pozarowej dla gaszenia pozaréw na obcych jednostkach, poprzez
zastosowanie dwoch sprzegiet: jedno pomiedzy pradnica i silnikiem spalinowym, a drugie pomiedzy
silnikiem spalinowym i przektadnig pompy pozarowe;.
4.5. Pompy i wymienniki ciepta
4.5.1.Pompy wirowe
Pompy beda wyposazone w uszczelnienie mechaniczne.

Budowa dwdch wielozadaniowych jednostek ptywajgcych

Projekt POIS.03.02.00-00-0008/17 wspotfinansowany przez Unig Europejskg ze $rodkéw Funduszu Spéjnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci Bk




Strona

STATEK WIELOZADANIOWY UMSIG 27
OPIS TECHNICZNY Stron

63

Pompy pionowe (za wyjatkiem matych gabarytowo) beda wyposazone w ,space coupling”
(umozliwienie inspekcji elementéw wirujacych bez demontazu silnika i samej pompy z systemu
rurociagow).

Wykonanie materiatowe:

a) Pompy wody chtodzacej morskiej:
- korpus: braz
- wirnik: braz
- wak: stal nierdzewna
b) Pompy wody stodkie;j:
- korpus: zeliwo

- wirnik:  braz
- wat: stal nierdzewna
C) Pompa balastowa, z¢zowa, zezowo-balastowa:
- korpus: zeliwo
-wirnik:  braz
- wal: stal nierdzewna

d) Pompy p.poz.:
- korpus:  zeliwo lub braz
-wirnik:  braz
- wal: stal nierdzewna
Pompy zawieszone na urzadzeniach badZz wraz z nimi dostarczane beda wykonane zgodnie ze
standardem producenta.

4.5.2.Pompy srubowe
Pompy srubowe beda generalnie uzywane w systemach paliwa i oleju.

Pompy beda wyposazone w:

— uszczelnienie mechaniczne,

— sprezynowe zawory przelewowe z odlotem na strong ssaca pompy.
Materiat:

— Korpus: zeliwo

—  Sruba czynna: stal

—  Sruba bierna: stal lub zeliwo

Pompy zabudowane na urzadzeniach badz wraz z nimi dostarczane beda wykonane zgodnie ze
standardem producenta.

4.5.3.Pompy: transportowa, zezowa i sciekow paliwowo-olejowych
Do transportu zezy i Sciekow paliwowo-olejowych beda stluzyé pompy przeponowe napedzane
sprezonym powietrzem.

Wykonanie:
— Korpus: odlew aluminiowy
— Przepona i uszczelnienie: guma NBR
4.5.4.Chlodnice
Chtodnice centralne i chtodnice urzadzen elektrycznych beda typu ptytowego. Chtodnice skroplin beda
typu plaszczowo-rurowego.

Wykonanie materiatowe:

a) Chtodnice centralne:
- plyty:  tytan
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- rama; stal

b) Chtodnice ptytowe urzadzen elektrycznych:
- ptyty:  stal nierdzewna
-rama:  stal
c) Chtodnice skroplin:
- plaszcz: stal
- pokrywy: zeliwo
- rury: CuNiFe
-ptyty:  braz
Chtodnice zabudowane na urzadzeniach badz wraz z nimi dostarczane beda wykonane zgodnie ze
standardem producenta.

4.5.5.Pompa transportowa paliwa
Na statku zainstalowana bedzie pompa do wydawania paliwa na inng jednostke z podtaczeniem @50
mm.

4.6. Urzadzenia do spawania

Butle tlenu i acetylenu beda umieszczone przy rufowej Scianie dziobowki na poktadzie otwartym, weze
i palniki w magazynie poktadowym. W warsztacie maszynowym zainstalowana bedzie przenosna
spawarka elektryczna.

4.7. Warsztat maszynowy
W warsztacie maszynowym zamontowane zostang:
- stot warsztatowy z imadlem
- szlifierka nascienna
- wiertarka kolumnowa
- stot ze zmywakiem
- regal na czg$ci zapasowe
- szafa metalowa
- przenosna sprezarka.
Warsztat wyposazony bedzie w kompletny zestaw narzedzi recznych; klucze, srubokrety itp.
4.8. Podlogi i gretingi w silowni
Gtéwne drogi komunikacyjne bedg zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Podtogi w sitowni beda wykonane z blach zeberkowych stalowych o grubosci 4 mm, przykrecanych
wkretami mosieznymi do konstrukcji stalowej.

W miejscach tego wymagajacych z uwagi na demontaz / obstugg, podlogi beda demontowane.

Nad zaworami umieszczonymi pod podtoga beda zamontowane klapki. Maksymalne dopuszczalne
obcigzenie podtog: 400 kg/m2.

W miejscach gdzie przewidziano przeptyw powietrza w sitowni bedg zamontowane kraty gretingowe
(ocynkowane).

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie gretingu: 200 kg/m2.

W wyjéciach awaryjnych (oraz wszedzie tam gdzie bedzie to niezbedne) zostang zamontowane
drabiny o szerokosci 300 mm.

4.9. Urzadzenia podnos$ne, sterowanie
4.9.1.Uchwyty demontazowe
Nad zespotami pradotworczymi w sitowni beda zamontowane szyny z wciggnikami tancuchowymi,
recznymi. Nad innymi urzadzeniami, ktérych masa przekracza 50 kg, beda zamontowane uchwyty
demontazowe.
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4.9.2.Zdalne zrywanie zaworéw szybkozamykajacych
Na zbiornikach paliwa MDO i oleju beda zamontowane zawory szybkozamykajace zgodnie z
wymaganiami przepisow.

Do zamykania zaworéw szybkozamykajacych bedzie stuzyt system pneumatyczny sktadajacy si¢ z:

— tablicy rozdzielczej z dzwigniami zrywania zaworow,

— butli sprezonego powietrza,

— kompletu zawordw szybkozamykajacych z sitownikami pneumatycznymi.
Zawor na zbiorniku paliwa zespotu pradotworczego bedzie zamykany niezaleznie za pomoca systemu
linkowego.

Skrzynka zrywania zaworoéw bedzie si¢ znajdowata w korytarzu na poktadzie gtownym przy wyjsciu
na poktad otwarty.

4.9.3.Zdalne mechaniczne sterowanie zaworow
Armatura usytuowana w trudno dostgpnych miejscach bedzie miata zdalne mechaniczne sterowanie.

4.10. Urzadzenie napedowo-sterowe
Dla zwigkszenia manewrowosci, W dziobowej czgsci statku bedzie umieszczony ster strumieniowy.
Ostateczne parametry, dla uzyskania notacji DP1, beda zoptymalizowane na etapie projektu
klasyfikacyjnego

— Typ $ruby: sruba o skoku statym
— Srednica $ruby: okoto 1540 mm

— Moc nominalna: okoto 850 kW

— Napigcie: 400/440V 50/60Hz
— Stopien ochrony: IP 55

Do regulacji predkosci obrotowej silnika bedzie zastosowana przetwornica czestotliwosci lub
zastosowany bedzie silnik elektryczny trojbiegowy (wg standardu dostawcy).
Dla potrzeb steru przewidziano przetwornicg o mocy ok 900kW.

Do chtodzenia instalacji — silnika i przetwornicy, przewidziano system wody stodkiej/ptyn

5. SYSTEMY | RUROCIAGI
5.1. Ogélne
Instalacje rurociggdéw wraz z przynaleznymi urzgdzeniami i mechanizmami zostang zaprojektowane
wg standardu morskiego z uwzglednieniem zalecen producentow urzadzen.

Na statku beda uzyte rury stalowe bezszwowe.

Generalnie nad rozdzielnicami nie przewiduje si¢ rozbieralnych potgczen rurociggéw. Wyjatkowo (W
uzasadnionych przypadkach ) dopuszcza si¢ uzycie oston.

Potaczenia rozbieralne oraz zawory na ci$nieniowych instalacjach paliwa zostang umiejscowione w
bezpiecznej odlegtosci od powierzchni gorgcych i wyposazenia elektrycznego.

Najnizsze punkty rurociagéw beda wyposazone w korki spustowe.

5.1.1.1zolacja rurociagéw i kanaléw wentylacyjnych
Izolacje beda wykonane z materiatow niepalnych, posiadajacych stosowne $wiadectwa MED lub
Towarzystwa klasyfikacyjnego.
5.1.2. 1Izolacja rurociggow
Rurociagi ktorych temperatura powierzchni przekracza 60° C beda zaizolowane.

Rurociagi wody zimnej prowadzone pod szalunkiem beda zaizolowane przeciwpotnie.
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Rurociagi wody sanitarne cieptej beda zaizolowane termicznie.

5.1.3. Izolacja kanaléw wentylacyjnych

W obrebie pomieszczen mieszkalnych i stuzbowych kanaty wentylacyjne bedg izolowane.

5.2. Instalacje sitowni
5.2.1.Instalacja rurociagéw wody chlodzacej morskiej
Mechanizmy:

Pompy wody morskiej chtodzace;j:

- wydajnos¢: ok 170 m3/h kazda
- wysoko$¢ podnoszenia: ok 2.5 bar
- ilos¢: min. 2 szt

(w tym jedna pompa z urzadzeniem samozasysajacym — do tej pompy bedzie podiaczony zawor zezy

awaryjnej)

Do poboru wody morskiej beda przewidziane dwa kingstony — burtowy i denny, wysoki (lodowy).
Kingstony bgda potaczone magistralg z filtrami (gumowane wewnatrz z sitami ze stali nierdzewnej) i

przepustnicami odcinajgcymi.

Pompy beda podawa¢ wode morska chtodzaca do chlodnic ptytowych centralnego systemu chtodzenia,

skraplaczy klimatyzacji i chtodni prowiantowej oraz autonomicznego klimatyzatora GTR.

Dla pracy systemu w warunkach zimowych (zalodzenie) przewidziano dodatkowe ssanie pomp ze

zbiornika balastowego i dodatkowy odlot do tego zbiornika.

System wykonany bedzie z rur ze stali odpornej na dziatanie wody morskiej.

5.2.2.Instalacja rurociagéw wody chlodzacej stodkiej

Mechanizmy:
- chlodnice plytowe centralnego systemu chtodzenia woda stodka:
- moc cieplna: ok. 1500kW kazda (50% obc. sitowni +10% na zabrudzenie)
- ilos¢: min. 2 szt

- chtodnice plytowe chlodzenia urzadzen elektrycznych: ilo$¢ i parametry wg zalecen producentow

silnikow elektrycznych i konwerterow

- chlodnice silnikéw i pednikow azymutalnych: zabudowane na urzadzeniach wg standardu

producenta

- chtodnice skroplin: min. 2 szt

- pompy obiegowe chtodzenia urzadzen elektrycznych i chtodnic skroplin

- zbiornik wyréwnawczy

Silniki spalinowe zespotow pradotworczych beda mialy zawieszone pompy obiegowe wody
chtodzacej. Temperatura wody bedzie regulowana przy pomocy zaworow termostatycznych

zabudowanych na silnikach i zainstalowanych w systemie.

System bedzie wykonany z czarnych rur stalowych (oczyszczone — malowane z zewnatrz)

5.2.3.Instalacja rurociagéw paliwa
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Na jednostce zainstalowany begdzie system pomiaru pobieranego/wydawanego paliwa cieklego oraz
system monitorujacy zuzycie paliwa przez Zespoty Pradotworcze Gtowne i Pomocnicze oraz  kotla.
Dane o zuzytym lub wydanym paliwie beda prezentowane w jednostkach masy oraz w  litrach.

System bedzie miat mozliwo$¢ przekazywania informacji o typie i ilo$ci zuzytych paliw przez
konkretne odbiorniki, za pomoca zdalnego potaczenia on-line. W siedzibie Armatora zebrane
informacje beda prezentowane po wprowadzeniu danych logowania do dedykowanego serwisu

internetowego.
5.2.3.1.  Paliwo ciekle / MDO
Mechanizmy:

- pompy zasilajace silniki zespoléw pradotwodrczych:
- wydajnos¢: ok.1.2m3/h
- wysoko$¢ podnoszenia: 2 bary
- ilos¢: 2 szt

- filtr paliwa podwojny: 1szt

- licznik paliwa dla ZP: 1szt

- zbiornik zwrotny paliwa, wstawiany: 1szt

- wiro6wka samo-oczyszczajaca oleju napgdowego:
- wydajno$¢: ok. 3000 I/h
- ilo$¢: 2 szt

- pompa transportowa oleju napedowego:
- wydajno$¢: ok. 10m3/h
- ilo$¢: 2szt
System paliwa stuzy do zasilania w paliwo nastgpujacych urzadzen:

— glowne zespoty pradotworcze (4 szt.)
— awaryjny zespot pradotworczy (1 szt.)
— kociot olejowy (1 szt.)

Na statku przewidziano nastgpujace zbiorniki paliwa:

— dwa zbiorniki rozchodowe 0 pojemnosci ok. 12 m* kazdy

— zbiornik osadowy,

— jeden zbiornik $ciekow paliwa i oleju,

= jeden zbiornik przelewowy paliwa,

— zbiorniki zapasowe paliwa,

— zbiornik przelewowy,

— zbiornik rozchodowy awaryjnego zespotu pradotworczego wstawiany.

Zbiorniki rozchodowe paliwa beda wyposazone w czujniki niskiego poziomu.

Zbiorniki: przelewowy i Sciekow paliwa beda wyposazone w czujnik wysokiego poziomu.

Przelew paliwa ze zbiornikow rozchodowych bedzie bezposrednio do. zbiornika osadowego, natomiast
przelew ze zbiornika osadowego bedzie odprowadzany do zbiornika przelewowego paliwa.

Pompy transportowe beda przettacza¢ paliwo ze zbiornikow zapasowych do zbiornika osadowego.
Wiréwka bedzie pobiera¢ olej napedowy z tego zbiornika, oczyszcza¢ i ttoczy¢ do zbiornikow
rozchodowych.

Palnik kotta bedzie pobiera¢ paliwo ze zbiornika osadowego.

Wszystkie zawory tego systemu (takze systemu transportu paliwa) bedg sterowanie recznie.

Budowa dwdch wielozadaniowych jednostek ptywajgcych

Projekt POIS.03.02.00-00-0008/17 wspotfinansowany przez Unig Europejskg ze $rodkéw Funduszu Spéjnosci w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Fundusze ) ) e
Europejskie Unia Europe;ska T
Infrastruktura i Srodowisko Fundusz Spéjnosci * oy *




Strona

STATEK WIELOZADANIOWY UMSIG 32
OPIS TECHNICZNY Stron

63

System wykonany bedzie z rur stalowych czarnych (oczyszczone, malowane z zewnatrz). Stacja
bunkrowania bedzie usytuowana na LB i bedzie wyposazona zgodnie z wymaganiami NATO.

5.2.4.Instalacja rurociaggow oleju smarnego
Mechanizmy:

- pompa transportowa oleju smarnego:

—  wydajnosé: ok.3 m3/h
—  wysoko$¢ podnoszenia: 3 bary
— ilos¢: 1 szt

- wirdwka samo-0czyszczalna oleju smarnego
—  wydajnosé: 0k.300 I/h
— ilos¢: 1 szt

Na statku przewidziano nast¢pujace zbiorniki oleju smarnego:
— Dwa zbiorniki zapasowe o pojemnosci ok. 1 m3 kazdy
— Jeden zbiornik $ciekowy oleju zuzytego, denny o pojemnosci ok. 2m3
— Jeden zbiornik regeneracyjny, wstawiany o pojemnosci ok. 0.5m3

Systemy oleju smarnego pednikéw azymutalnych i zespotdow pradotwoérczych zostana wykonane
zgodnie z zaleceniami producentéw urzadzen.

Silniki spalinowe zespotéw pradotworczych beda w wykonaniu ,,z mokra misg olejowg”. Olej smarny
z mis olejowych silnikéw mozna bedzie przetoczy¢ do zbiornika regeneracyjnego i oczysci¢ za pomoca
wirowki.

Do celéw transportowych oleju smarnego bedzie przewidziana jedna (1) pompa transportowa.

System bedzie wykonany z rur stalowych czarnych (oczyszczone, malowane z zewnatrz)

5.2.5.System sprezonego powietrza

Mechanizmy:
a. sprezarki powietrza rozruchowego chtodzone powietrzem
—  wydajnosé: 0k.30 Nm3/h
— ci$nienie : 30 bar
— ilos¢: 2 szt
b. zbiorniki powietrza rozruchowego:
—  pojemnos¢: 0k.350 | dla 6 rozruchéw silnikow — zgodnie z
przepisami Tow. Klasyf.
- ilos¢: 2 szt

Rozruch zespotéw pradotworczych sprezonym powietrzem o ci$nieniu o wilasciwym ci$nieniu.
Dopetnianie zbiornikow automatyczne. Z tych zbiornikow pobierane bedzie powietrze do automatyki
(redukcja do 9bar) i do celow gospodarczych (redukcja do 7bar)

Materiat rurociaggow:

—  rurocigg powietrza rozruchowego — rury stalowe czarne (oczyszczone, malowane)
— pozostate w pomieszczeniach: stalowe ocynkowane
— rury na poktadach otwartych: stal nierdzewna
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5.2.6.System oleju grzewczego zasilajacego kociol

W systemie przewidziana bedzie pompa podajaca olej grzewczy ze zbiornika spustowego do kotta oraz
pompa obiegowa. Zbiornik spustowy oleju grzewczego usytuowany bedzie w dnie podwojnym.

System bedzie wykonany z rur stalowych czarnych (oczyszczone, malowane z zewnatrz).

5.2.7.Instalacja rurociagéw Sciekowych paliwa i oleju

Odwodnienia zbiornikdéw rozchodowych i osadowych paliwa beda odprowadzane do zbiornika §ciekow

paliwa i oleju.

Pod urzadzeniami i mechanizmami systemu paliwowego i olejowego bedg zamontowane wanienki

Sciekowe.

5.3. Instalacja rurociagéw zezowych, balastowych

5.3.1.Instalacja rurociagéw zezowych
Mechanizmy:

a) samozasysajgca pompa z¢zowa wirowa:

—  wydajnos¢: 0k.35 m3/h
—  wysokos$¢ podnoszenia: ok 2 bar
- ilos¢: min 1 szt

b) samozasysajaca pompa zgzowo-balastowa, wirowa:

—  wydajnos¢: 0k.40 m3/h
—  wysokos$¢ podnoszenia: ok 2 bar
- ilosé¢: min 1 szt

C) - pompa transportowa z¢zowa, przeponowa, zasilana spr¢zonym powietrzem:

— wydajno$¢: ok.5 m3/h
— wysoko$¢ podnoszenia: ok 2 bar
— ilos¢: min 1 szt

d) -odolejacz

—  wydajnos¢: 0k.0,25 m3/h
— ilos¢: min 1 szt

Zbiornik zbiorczy wody zgzowej o pojemnosci ok. 15m3 bedzie w dnie podwojnym.

Glowny system zezowy z zaworami pneumatycznie sterowanymi.

Do biezacej obstugi $ciekow zgzowych stuzy pompa transportowa przeponowa. Woda ze studzienek
przettaczana begdzie do zbiornika zbiorczego. Beda przewidziane dwie mozliwos$ci jego oprézniania:

- poprzez odolejacz za burte, lub
- na poktad do stanowiska wydawania z¢zy na lad.
Zawory bedg sterowane recznie.

System bedzie wykonany z rur stalowych ocynkowanych.

5.3.2.Instalacja rurociagéw balastowych

Mechanizmy:
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a) pompa balastowa wirowa:

— wydajnos¢: ok.40 m3/h
— wysoko$¢ podnoszenia: ok 2 bar
— ilos¢: min 1 szt

b) pompa zezowo-balastowa, wirowa (pkt.5.2.1):

System bedzie w postaci magistrali z odgat¢zieniami do poszczegoélnych zbiornikow. Zbiorniki beda
napehiane i oprézniane bez mozliwosci przebalastowywania z burty na burte. Zawory Sterowane
pneumatycznie.

System bedzie wykonany z rur stalowych ocynkowanych.

5.4. Rurociagi kadluba

5.4.1.Rurociggi pomiarowe, wlewowe i odpowietrzajace

W zbiornikach paliwa, wody sanitarnej, zbiornikach balastowych, zbiornikach wod szarych i czarnych
bedzie zastosowany zdalny odczyt poziomu, w pozostatych zbiornikach bedzie lokalny odczyt poziomu.

Wszystkie zbiorniki kadlubowe, zamknigte przestrzenie, koferdamy beda posiadaty rurociagi
odpowietrzajace wyprowadzone na poktad otwarty i zakonczone gtowicg uznanego typu z zamknigciem
kulowym. Glowice odpowietrzajace zbiorniki wody sanitarnej beda posiadaty zabezpieczenie przeciw
owadom.

Odpowietrzenia kingstonéw (rurociggi min 2”) beda wyprowadzone na poktad otwarty i posiadaly
zakonczenia typu ,,goose neck”.

Zbiorniki zapasowe paliwa bedg posiadaty wspolny system odpowietrzen potaczony z rurociggiem
przelewowym prowadzacym do zbiornika przelewowego. Zbiornik przelewowy wyposazony bedzie w
alarm wysokiego poziomu. Na rurociggu przelewowym zamontowany bedzie czujnik przeptywu paliwa.
Odpowietrzenia wyprowadzone zostang na poklad otwarty i zabezpieczone glowica/odpowietrznikiem
uznanego typu z zamknieciem kulowym i z siatka przeciwiskrowa.

Zbiorniki zapasowe paliwa napeiniane beda z - usytuowanej na LB, stacji bunkrowania. W stacji
bunkrowania bedzie znajdowat si¢ probopobieralnik paliwa uznanego typu.

Zbiorniki oleju zapasowego i oleju hydraulicznego b¢da napetniane z beczek w stacji bunkrowania
oddzielnymi rurociggami.

5.4.2.Rurociggi $ciekéw pokladowych i odwodnien
Scieki z poktadéw otwartych beda typu kaskadowego.

Scieki z poktadu glownego, dziobowki prowadzone beda przez pomieszczenia i sitownie i
wyprowadzone zostang na wysokosci 100 mm nad wodnica.

Rurociagi stalowe ocynkowane, odcinki tranzytowe przez pomieszczenia gruboscienne.

5.5. Instalacje gas$nicze
5.5.1.Gaszenie pozar6ow na jednostce
55.1.1. Dane ogolne

Przewidziano nastgpujace instalacje gasnicze :
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a) Sitownia
System gaszenia gazem FM 200 lub podobnym
Instalacja przeciwpozarowa wodna
— Lokalny system gaszenia mglta wodna
— Przenos$ny sprzet gasniczy
b) Pomieszczenie agregatu awaryjnego
— System gaszenia gazem FM 200
— Przenosny sprzet gasniczy
c) Pomieszczenie pednikow rufowych , pomieszczenie steru strumieniowego

— Przenosny sprzet gasniczy
d) Pomieszczenie rozdzielnicy gtownej
— System gaszenia gazem FM 200 lub podobnym
— Przenos$ny sprzet gasniczy
e) Poklad otwarty i nadbudowka
— Instalacja przeciwpozarowa wodna
— Przenos$ny sprzet gasniczy
f)  Stacje bunkrowania
— Stala instalacja proszkowa

5.5.1.2. Instalacja gasnicza wodna

Instalacja gasnicza wodna bedzie prowadzona na wszystkich poktadach oraz do pomieszczen
maszynowych.

Ilo$¢ zawordéw hydrantowych bedzie odpowiada¢ przepisom - dodatkowe dwa zawory hydrantowe beda
usytuowane na poktadzie nawigacyjnym, po jednym na kazdej burcie. Zawory hydrantowe beda
posiadaly srednice 50 mm za standardowymi ztaczkami stosowanymi w przemysle okretowym.

Na magistrali pozarowe] stanowiacej obwdd zamkniety przewidziano po obu burtach przylacza za
pomoca tacznika migdzynarodowego do podtaczenia z Iadu.

Na magistrali bedg zamontowane zawory odcinajagce w przypadku uszkodzenia magistrali na skutek
pozaru lub wybuchu.

Zawory hydrantowe wraz z pradownicami i wezami bedg umieszczone w skrzynkach hydrantowych.
Weze pozarowe uznanego typu o dlugosci 15 m oraz 20 m dla sitowni.
Zastosowany bedzie typ pradownic uniwersalny strumien/mgla o §rednicach dyszy:

— 12 mm dla nadbudowki
— 16 mm dla sitowni i poktadu otwartego

Woda z instalacji pozarowej bedzie stosowana do:

— ptukania kluzy kotwicznej
— ezektorow zezowych

Materiaty: rury stalowe, ocynkowane.
5.5.1.3. Pompy pozarowe
Instalacja pozarowa zasilana bedzie za pomoca pomp pozarowych z napgdem elektrycznym.
- pompa pozarowa, wirowa, samozasysajaca
- wydajnos¢: ok 50 m¥h
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- wysokos$¢ podnoszenia: ok 8 bar
- ilo$¢: min 2 szt

Jedna pompa pozarowa bedzie zainstalowana w sitowni, a druga w innym pomieszczeniu zgodnie z
przepisami..

Obydwie pompy pozarowe sg zdalnie uruchamiane ze steréwki i bedg zasilane zaréwno z GTR jak i z
Rozdzielnicy Awaryjnej.

5.5.1.4. Instalacja gaszenia gazem FM 200 lub podobnym

Zainstalowane beda cztery bloki systemu gaszenia gazem, kazdy dla indywidualnego gaszenia pozarow
dla nastepujacych pomieszczeniach:

— przedzial maszynowego (sitowni),
— pomieszczenie agregatu awaryjnego,
— pomieszczenie rozdzielnicy glownej/CMK,
Kazdy blok bedzie uruchamiany automatycznie i niezaleznie od pozostatych.

Ponadto przewidziano lokalna stacje gaszenia gazem dla okapu wyciggowego kuchni.

UWAGA: Zamiast gazu FM200 moze by¢ uzyty podobny gaz — decyzja bedzie podjgta po uzgodnieniu
z Armatorem na etapie opracowywania projektu klasyfikacyjnego.

5.5.1.5. Przenos$ny sprzet p.pozarowy

Przewidziano wyposazenie statku w wymagany podreczny sprzgt pozarowy (gasnice Sniegowe i
pianowe, sprzet burzacy, ubrania ochronne, aparaty oddechowe, itp) w ilo$ci wymaganej przepisami.

5.5.2.System gaszenia pozaréw zewnetrznych

55.2.1. System dzialek wodnych

Nalezy przewidzie¢ co najmniej dwa komplety dziatek wodno-pianowych o wydatku min1200 m3/h
kazde. Dziatka bedg zainstalowane migdzy innymi na trawersie nad poktadem namiarowym i beda
zasilane przez pompe samozasysajaca napgdzang przez silnik agregatu na PB, o wydajnosci 2600m?/h.

Sterowanie monitorem wodno-pianowym lokalnie przy urzadzeniu i zdalnie ze sterowki. Przetaczanie
woda-piana zdalne z pulpitu w sterowni lub reczne miejscowe.

Pompa i system dozowania §rodka pianotworczego beda zainstalowane w sitowni.

Materiaty:
Rurociagi stalowe obustronnie ocynkowane.

5.5.2.2.  System pianowy
Instalacja p.poz. pianowa zasilana bedzie pompg wirowg samozasysajacg z napedem elektrycznym.

Instalacja ta zabezpieczy podanie $rodka pianotworczego do instalacji dzialek wodnych. Srodek
pianotworczy podawany bedzie przez automatyczny dozator, z mozliwo$cia kierowania nadmiaru $rodka
pianotworczego z powrotem do zbiornika.

Zbiornik $rodka pianotworczego bedzie wystarczajagcy dla 30 min dziatania dziatka wodno-pianowego

Materiaty:
Zbiornik kadtubowy bedzie wykonany ze stali nierdzewne;j.
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Rurociagi $rodka pianotwoérczego wraz z armaturg na odcinku od zbiornika do rurociggu gtdéwnego
instalacji pozarowej wodnej — stal nierdzewna.

55.2.3.  System kurtyny wodnej
Instalacja zapewni podawanie wody na zewnetrzne pionowe powierzchnie kadtuba, poktadowek i
nadbudoéwek, podesty obstugi dziatek wodno-pianowych oraz powierzchnie poktadu nad przedziatem
maszynowym.

Intensywno$¢ podawania wody begdzie wynosi¢ co najmniej 51/m2 na powierzchnie izolowane klasy A-
60 lub co najmniej 101/m2 na pozostate powierzchnie. System bgdzie zasilany woda morska przez pompe
dziatek wodnych.

Materiaty:

Rury stalowe ocynkowane. W najnizszych miejscach rurociagow beda zainstalowane korki spustowe

5.6. Wentylacja i klimatyzacja
Instalacja wentylacji i1 klimatyzacji zaprojektowana zostanie dla nastepujacych parametrow powietrza:

— temperatura/wilgotno$¢ wzgledna powietrza zewnetrznego latem +35°C/70%
— temperatura powietrza zewngtrznego zimg -20°C
Instalacja klimatyzacji zapewni nastepujace parametry powietrza w pomieszczeniach klimatyzowanych:

— temperatura/wilgotno$¢ wzgledna powietrza latem +27°C/(40-60)%
— temperatura powietrza zima +22°C.

5.6.1.Wentylacja niskoprezna
Wentylacja niskoprezna objete sa wszystkie pomieszczenia nieobstugiwane przez system klimatyzacji
wysokoprezne;j.

Beda zastosowane wentylatory promieniowe lub osiowe w wykonaniu morskim.

System bedzie zapewniat nastgpujaca ilos¢ wymian w pomieszczeniach wentylowanych:

Nazwa Ilo$¢ wymian Uwagi
pomieszczenia Nawiew Wycia,g
Pomieszczenie .
Klimatyzacji N 20 Nagrzewnica na kanale dolotowym
Pom. agregatu 6 N
awaryjnego
Pomleszczem? Nawiew w gornej czesci, wyciag z dolnych
systemu gaszenia 6 N - ; .
. . przestrzeni pomieszczenia.
sitowni
Ladownie i §luza 6 N
Pomieszczenie N N Niezalezna wentylacja od innych
akumulatorow pomieszczen
Magazyn bosmanski N N
i magazyn lin
Pom. steru strumien. N 6 temp max 45°C latem
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. 10 . . .
Szatnia (A/C) 15 Nawiew z systemu klimatyzacji

Pomieszczenie

pednikéw rufowych 6 N temp max 45°C latem

N — nawiew lub wyciag naturalny

5.6.2.Wentylacja silowni
Do wentylacji silowni zostang zastosowane dwa osiowe, dwubiegowe wentylatory nawiewowe o
wydatku ok 32000 m?/h, kazdy. Jeden wentylator bedzie rewersyjny.

Bedzie przewidziany wentylator wyciggowy z nad wiréwki paliwa i z dolnych czgéci sitowni o wydatku
okoto 5000 m*h. Nadwyzka powietrza bedzie usuwana przez szyb sitowni.

5.6.3.Klimatyzacja
Moze zosta¢ zastosowany system klimatyzacji powietrza w oparciu o wode lodows. Stacja klimatyzacji
bedzie wyposazona w pompg obiegowa wody lodowej, dostarczajaca ja do indywidualnych
klimatyzator6w w nizej wymienionych pomieszczeniach:

- kabiny mieszkalne

— pomieszczenia ogolne

— kabina hydrograficzna

— steréwka — z dodatkowym nawiewem dogrzewanego powietrza na szyby

— kuchnia

— pomieszczenie GTR
W steréwce bedzie zainstalowany dodatkowo klimatyzator autonomiczny o wydajnosci ok.1800m*/h. W
kabinach szafki nawiewowe beda posiadaty nagrzewnice elektryczne sterowane termostatem, natomiast
pomieszczenia ogdlne beda posiadaty elektryczng nagrzewnice kanalowa sterowana termostatem.

System wyciagowy bedzie sktadat si¢ z:

— centrali wyciaggowej ogolnej

— wentylatora wyciagu dla pomieszczen sanitarnych(ok. 700m3/h)

— wyciggowego wentylatora z kuchni (1350m3/h)

— wentylatora kanatowego wyciggowego z ambulatorium (ok.200m3/h).

5.6.4.Instalacja nadciSnieniowa

Przewiduje si¢ zainstalowanie oddzielnej instalacji systemu nadci$nienia dla steréwki i dla
pomieszczen mieszkalnych wytwarzajacej nadci$nienie o wartosci ok.0,1kPa.

W sktad systemu wchodza filtry, nagrzewnice, wentylatory, zawory nadmiarowe.

5.7. Instalacje sanitarne i centralnego ogrzewania

5.7.1.Instalacja sanitarna doplywowa

System wody sanitarnej doptywowej sktada sig z:
— zbiornika wody pitnej o pojemnosci catkowitej ok. 40 m®.
— dwoch samozasysajacych pomp hydroforowych (jedna rezerwowa), o wydajnosci 4 m%h i
ci$nieniu 4 bary
— filtréw na ssaniu pomp hydroforowych
— zbiornika hydroforowego o pojemnosci 300 L
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— sterylizatora wody (UV) o wydatku 12t/dobg

— dwoch pomp cyrkulacyjnych (jedna rezerwowa) cieptej wody uzytkowej o wydatku 1 m%h
i ci$nieniu 1 bar

— systemu rurociaggéw miedzianych z armatura.

Ciepta woda uzytkowa moze by¢ podgrzewana w podgrzewaczu.

Ponad to, na statku bgdzie zamontowany automatyczny, osmotyczny system odsalania wody morskiej
z filtrami i mineralizatorem.

5.7.2.Instalacja sanitarna odplywowa

Na statku zainstalowana bedzie biologiczna oczyszczalnia $ciekdw szarych i czarnych z grawitacyjnym
systemem rurociggow z odpornego na te scieki WRP tworzywa sztucznego — w rejonie sitowni rurociagi
beda wykonane z, zabezpieczonych przed korozja, rur stalowych. W systemie przewidziany bedzie
zbiornik retencyjny o objetosci okoto 7m?.

5.7.3.Instalacja centralnego ogrzewania

Woda dla systemu centralnego ogrzewana bedzie w podgrzewaczu olejowym

Instalacja sktadac bedzie si¢ z:

— dwoch pomp cyrkulacyjnych (jedna rezerwowa)

— zbiornika kompensacyjnego
— systemu rurociagdéw stalowych, malowanych z armatura zasilajagcego w/w odbiorniki.

Ogrzewane bedg nastepujace pomieszczenia:

Nazwa Temperatura | System Uwagi:
pomieszczenia [C°] ogrzewania
Sterowka +16 E
Por_nleszczer_]_le +12 W
klimatyzacji
Pom. agregatu +5 E
awaryjnego
Pom. steru +5 E
strumieniowego
Suszarnia +16 w
Szatnia +16 w
Sitownia +5 w
Pom. pednikoéw +5 E
rufowych
_ Laz%enkl +25 E
indywidualne

E - ogrzewanie elektryczne

W — ogrzewanie wodne

Fundusze
Europejskie
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5.8. System odladzania plaw
Na statku bedzie zainstalowany staty system do odladzania goraca woda ptaw z dwoma - po jednym
na kazdej burcie, odbiorami i odpowiedniej dtugosci wezem oraz lanca z dysza

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

6.1. Dane ogélne
Instalacje elektryczne beda spelnia¢ wymagania przepisow i konwencji wymienionych w rozdziale 0
opisu technicznego. Charakterystyki napigciowe powinny by¢ kompatybilne z konwencja IEEE 45-2002,
klauzula 4.5.

6.1.1.Sieci statkowe
Na statku przewidziano sieci kablowe pradu przemiennego, trdj i dwu-przewodowe z izolowanym
punktem zerowych (sie¢ typu IT), bez przewodu zerowego o nastepujacych warto$ciach napiecia:
a) 3x690V,

— glowny naped statku,
— ster strumieniowy.

b) 3x440V, 50/60 Hz

— odbiory sitowe,

c) 3x230V, 2x230V, 50/60 Hz

- odbiory sitowe:
- odbiory gospodarcze i grzewcze,
- o$wietlenie podstawowe,
- o$wietlenie awaryjne,
- systemy sterowania,
- systemy sygnalizacji i komunikacyjne,
- urzadzenia radiowe, nawigacyjne i automatyki
- systemy sterowania,
- systemy sygnalizacji i komunikaciji,
- urzadzenia radiokomunikacyjne awaryjne i automatyki.

d) 24V, DC
- urzadzenia radiowe, nawigacyjne i automatyki
- systemy sterowania,
- systemy sygnalizacji i komunikaciji,
- urzadzenia radiokomunikacyjne awaryjne i automatyki,
- system centrali ppoz.

6.1.2. Przewody
Na statku zastosowane bgda kable okrgtowe posiadajace uznanie towarzystwa klasyfikacyjnego. Oprocz
tego stosowane bgdg kable specjalne wg wskazan i zalecen producentdow poszczegdlnych urzadzen.
Kable do gniazd wtykowych oraz w instalacjach o$wietleniowych sg kablami tr6jzytowymi,

6.1.3.Tory kablowe
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Kable na statku mocowane bgda na odpowiednich drabinach i korytkach kablowych lub wsporkach przy
pomocy obejm metalowych lub plastikowych. Przejscia kabli przez grodzie, Scianki szczelne i poktady
wykonane beda przy pomocy przej§¢ grupowych zapewniajaca wodo- i ognioszczelno$§¢ wg
standardow stoczni. W miejscach gdzie jest to konieczne - kable sg chronione od uszkodzen
mechanicznych przy pomocy rur lub oston.

6.1.4.Urzadzenia, aparatura i osprzet
Wyposazenie i osprzet bedzie typu przewidzianego dla zeglugi w nieograniczonym rejonie ptywania.
Urzadzenia i sie¢ elektryczna beda wykonane dla temperatury otoczenia -25st.C do +45st.C.

Stopien ochrony uzalezniony jest od usytuowania urzadzenia na statku.

6.1.5.Silniki elektryczne
Ogolnie zastosowane bedg silniki 3-fazowe asynchroniczne, klatkowe w wykonaniu morskim zgodnie z
przepisami towarzystwa klasyfikacyjnego.

6.2. Instalacje silowe i urzadzenia rozdzielajace

6.2.1.Zrédla energii elektrycznej
W nastepnych etapach nalezy sporzadzi¢ bilans energetyczny i zweryfikowaé parametry zrodet energii
elektrycznej. Bilans energetyczny zostanie wykonany dla ponizszych warunkéw pracy jednostki :

. Podré6z morska — predkos¢ maksymalna

. Podr6z morska — predkos$¢ eksploatacyjna

. Operacje morskie - ptawy

. Operacje morskie — zwalczanie pozarow i akcje ratunkowe
. Operacje morskie - holowanie

. Tryb manewrowy

. Postoj w porcie

~N N O A WOWw N~

. Zasilanie z ladu

6.2.1.1. Gléwne zespoly pradotwoércze
Cztery pradnice gtéwne po 1250 kVA, 1800 obr/min., 3x690V, 5060 Hz

Znamionowy wspotczynnik mocy cos fi = 0,8.

. Pradnice przystosowane sg do pracy rownolegte;j.
. Wykonanie wg przepisow towarzystwa klasyfikacyjnego

Chtodzenie pradnic begdzie wodne i bedzie wlaczone w system chtodzenia napedzajacych je
silnikow spalinowych.

6.2.1.2.  Awaryjny zespol pradotworczy
Pradnica o mocy okoto 208 kVA, 1500 obr./min, 3x440V, 50/60 Hz

Nie przewiduje si¢ pracy rownoleglej awaryjnego zespotu pradotwoérczego z gldownymi zespotami
pradotworczymi, jednakze bedzie skonfigurowany do pracy dedykowanej podczas postojow w portach.
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Wykonanie wg przepisow towarzystwa klasyfikacyjnego.
6.2.1.3. Zasilanie z 13du

Na poktadzie gldownym na PB w odrebnym pomieszczeniu usytuowane bedzie tablica podiaczenia z
ladu 3 x 400V, 50 Hz, 125A, wraz z kablem dlugosci 50 m. W tym pomieszczeniu usytuowana bedzie
rozdzielnica 400V wraz z licznikiem dla wydawania energii elektrycznej dla odbiorcow zewngetrznych
oraz podtaczenia dla zasilanie laboratoriéw usytuowanych w kontenerach zamocowanych na poktadzie.

6.2.1.4.  Transformatory
a). Zastosowano dwa transformatory o mocy okoto 600kVA, 690V / 400V, 50Hz, IP23. Jeden
pokrywa zapotrzebowanie odbioréw 400V drugi stanowi rezerwe.

b).  Zastosowano dwa transformatory o mocy okoto 110kVA, 400V / 230V, 50Hz, 1P23. Jeden
pokrywa zapotrzebowanie odbiorow 230V drugi stanowi rezerwe.

Doktadne moc transformatorow okreslona bedzie po wykonaniu bilansu elektrycznego.

Transformatory beda naturalnie chtodzone, wykonane w standardzie izolacyjnym F. Wykonanie wg
przepisow towarzystwa klasyfikacyjnego. Dopuszcza si¢ zastosowanie transformatoréw z odczepami,
po stronie wtornej 690V/400 & 230V jesli pozwoli to zaoszczedzi¢ miejsce i mase zainstalowanych
urzadzen i bedzie zaakceptowane przez klasyfikatora.

6.2.1.5.  Akumulatory dla awaryjnego zespoltu pradotworczego
Dwie niezalezne baterie o mocy adekwatnej do rozrusznika elektrycznego wraz z kompatybilnymi
systemami tadowania i monitoringu beda przewidziane. Akumulatory beda dedykowane do pracy w
otoczeniu do -25°C.

6.2.2.System rozdzialu energii
Rozdziat energii elektrycznej wykonany bedzie w uktadzie grupowo-promieniowym od Rozdzielnicy
Gltownej i Rozdzielnicy Awaryjnej, do rozdzielnic grupowych i koncowych lub bezposrednio do
odbiornikow.
Przewidziana bedzie praca rownolegta gtownych zespotéw pradotworczych.
Prace kazdego zespotu pradotworczego, potaczenia zasilania z ladem oraz wydawania energii
elektrycznej dla odbiorcéw zewngtrznych beda monitorowane pod katem parametréw takich jak:
Napigcie [V], Prad [A], Czestotliwo$¢ napiecia na wyjsciu [Hz], Moc czynna [W], Moc czynna w
stosunku do maksymalnej [%], Moc bierna [kVar], Moc pozorna [kVA], Cosinus kata przesuni¢cia
fazowego [0]. W tym celu wsrdd urzadzen GTR bedzie zainstalowany zespot przyrzadéw pomiarowych
z panelem operatorskim stuzacym do monitoringu biezacych odczytow. System bedzie miat mozliwo$é
przekazywania danych do systemu nadrzgdnego, sluzacego do ich archiwizacji i wyliczenia
rzeczywistego czasu godzin pracy poszczegdlnych punktéw pomiarowych. Dane z systemu monitoringu
ZP-ych bgda mozliwe do odczytu w biurze Armatora za pomoca tacza on-line.
Wspolpracy rownoleglej pradnic okretowych z siecig ladowg nie przewiduje si¢. Nie przewiduje si¢
rowniez wspotpracy rownoleglej pradnicy awaryjnej z pradnicami gtéwnymi, ani z siecig ladowa.
Moc pradnic zostanie potwierdzona w Bilansie Energetycznym .
Przetwornice czestotliwosci dla zasilania pednikow - przewidziany bedzie system 12-impulsowy dla
uzyskania minimalnych zaklocen harmonicznych. Dopuszcza si¢ zastosowanie alternatywnych
rozwigzan.
Dla zasilania urzadzen pomiarowych i badawczych, przewidziana be¢dzie odrgbna sie¢, z wlasnym
transformatorem i bedzie zasilana pradem o napigciu 230V.

6.2.2.1. Rozdzielnica gléwna
Rozdzielnica typu przySciennego ustawiona na amortyzatorach.
Napigcia rozdzielnicy gtdownej: 3x690V, 3x400V, 50Hz; 230V, 50Hz, 1P22
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Wejscie przewodow od dotu.
Rozdzielnica wykonana zgodnie z przepisami towarzystwa klasyfikacyjnego.

6.2.2.2. Rozdzielnica awaryjna
Rozdzielnica typu przys$ciennego ustawiona bedzie na amortyzatorach w pomieszczeniu agregatu
awaryjnego. Rozdzielnica bedzie zasilata odbiory wg przepisow towarzystwa klasyfikacyjnego.

. Napiecia rozdzielnicy awaryjnej: 3x400V, 50Hz; 230V, 50Hz, 1P22.
Wejscie przewodow od dotu.
° Rozdzielnica bedzie wykonana zgodnie z przepisami towarzystwa klasyfikacyjnego.

6.2.2.3. Rozdzielnice pomocnicze
W zalezno$ci od przeznaczenia rozdzielnice beda montowane w poblizu odbioréw, ktore zasilaja.

¢ Napiecia rozdzielnic w zaleznosci od zasilanych odbiorow: 3x400V, 50Hz; 230V, 50Hz.

o Stopien ochrony w zalezno$ci od usytuowania urzadzenia na statku.

Sygnalizacja (biata dioda LED) od napiecia zasilania bedzie przewidziana w kazdej rozdzielnicy
pomocniczej.

o Wejscie przewodow od dotu.

¢ Rozdzielnice wykonana zgodnie z przepisami towarzystwa klasyfikacyjnego

Na otwartej czesci poktadu gtownego bedzie zainstalowane pig¢ gniazd podtaczeniowych sieci 3x400V.
Przewidziane bg¢da rozdzielnice 400V wraz z dedykowanym licznikiem do wydawania energii
elektrycznej dla odbiorcow zewngtrznych.

6.2.3.Instalacje sitowni

6.2.3.1. Zdalne wylaczanie mechanizméw
Silniki wentylacji statkowej, klimatyzacji oraz systemy paliwowo-olejowe b¢da grupowo wytaczane ze
sterowki oraz lokalnie.

6.3. System o$wietlania
Na statku przewidziano instalacje oswietleniowa sktadajaca sie z sieci:

— o$wietlenia podstawowego 230V, zasilanie z rozdzielnic pomocniczych.
— os$wietlenia awaryjnego 230V, zasilanie z rozdzielnicy awaryjnej z agregatu awaryjnego.
Instalacje wg przepisow towarzystwa klasyfikacyjnego.

6.3.1.Osprzet oswietleniowy
Stopien ochrony opraw i innego osprzetu uzalezniony jest od miejsca zainstalowania zgodnie z
przepisami towarzystwa klasyfikacyjnego.

Przewidziano nastepujgce zrodta $wiatta: LED, fluoroscencyjne, halogenowe, sodowe i w mozliwie
ograniczonym zakresie zarowe.

6.3.2.Reflektory szperacze
Przewidziano:

1. co najmniej cztery reflektory szperacze umiejscowione na poktadzie namiarowym.
Parametry: 2000W, 230V, 50Hz, IP56.
2. co najmniej dwa reflektory szperacze umiejscowione na poktadzie gtéwnym, cze¢s¢ rufowa.
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Parametry: 2000W, 230V, 50Hz, IP56.
Zdalne wlaczanie reflektorow szperaczy przewidziano mostka nawigacyjnego.

6.4. Sygnalizacje

6.4.1.Sygnalizacja alarmowa pozarowa, gaszenia silowni
Na statku bedg znajdowac si¢ nastepujace systemy sygnalizacji:

— alarm ogdlny,

— Sygnalizacja wykrywania pozarow; przewidziano w zalezno$ci od migjsca zainstalowania
nastepujace czujniki: dymowe, termiczne, ptomieniowe - mozliwe jest zastosowanie
czujnikow z taczonym typem detekcji,

— sygnalizacja ostrzegawcza gaszenia gazem wg wymagan towarzystwa klasyfikacyjnego,

6.4.2.Swiatla nawigacyjne i sygnalizacyjne
Na statku bedg zainstalowane dwa zestawy $§wiatet nawigacyjnych wg wymagan przepisdOw towarzystwa
klasyfikacyjnego dla tego typu statkow. Tablica Swiatet nawigacyjnych bedzie zainstalowana w pulpicie
sterowki i zasilana z rozdzielnicy gtéwnej i awaryjnej.

W sktad kompletu podstawowego beda wchodzi¢:

—  dwa $wiatta masztowe

—  dwa $wiatta burtowe

—  jedno $wiatlo rufowe

—  dwa $wiatta kotwiczne

—  dwa $wiatla holowania (dziobowe i rufowe)
—  $wiatlo sygnatu ,,Morsa”

—  dwa $wiatla awaryjne (NUC)

— jedno $wiatto kanatowe (Kanatu Kilonskiego)
—  $wiatlo hydrograficzne

W sktad kompletu zapasowego beda wchodzi¢ wszystkie §wiatla wyzej wymienione z wyjatkiem
$wiatla kanatowego.

6.4.3.Tyfon
Tyfon z automatycznym panelem kontrolnym bedzie zainstalowany w pulpicie steréwki i zasilany z
rozdzielnicy pulpitu. Tyfon powinien mie¢ 4 lokalne wiaczniki na mostku nawigacyjnym (konsola
dziobowa i rufowa oraz skrzydta na lewej i prawej burcie). Powinien by¢ podtaczony do alarmu
ogoblnego.
6.5. Urzadzenia lgcznosci

6.5.1.Urzadzenia radiokomunikacyjne
Przewidziano zestaw urzadzen radiokomunikacyjnych wedlug wymagan GMDSS dla obszaru A2 z
duplikacja.
- Radiostacja GMDSS z funkcja SSAS, dla obszaru A3, peten zestaw z antenami i okablowaniem,
- Radiostacja VHF/UHF,
- Terminal komunikacyjny Fleet Broadband Satellite,
- Radiotelefony przeno$ne VHF z tadowarkami — 3 zestawy
- Radioptawa EPIRB z GPS,
- Transponder radarowy SART Il —szt.2
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- Modem internetowy.

6.5.2.Urzadzenia radiotransmisyjne
Przewidziano zestaw urzadzen wg przepiséw dla tego typu statkow.
- Rozgto$nia manewrowo-dyspozycyjna
- Wzmacniacz antenowy

6.5.3.Urzadzenia teletechniczne
- Telefony bezbateryjne
- Telefony automatyczne z rozgto$nig manewrowo dyspozycyjna
- System rozgto$ni publicznej (Public Address)

6.5.4. Komputerowa sie¢ statkowa
Na statku bedzie zainstalowania sie¢ komputerowa, wyposazona w gniazda dostepu do sieci Internet
oraz statkowej sieci wewnetrznej, umozliwiajacej laczno$¢ i przesytanie danych pomiedzy
stanowiskami operatoréw, sternika 1 kabinami specjalistow hydrografow. Systemy lacznos$ci
wykorzystywane przez jednostke, powinny umozliwiaé przesytanie zakodowanych danych
pomiarowych do urzedow morskich w Szczecinie i w Gdyni, podczas prowadzenia prac pomiarowych
na polskich obszarach morskich.

Sie¢ statkowa

Stacje robocze musza by¢ polaczone siecig Ethernet z serwerem i musza wymienia¢ dane protokotem
IPv4 lub IPv6 pomiedzy soba i serwerem. Dodatkowo musi istnie¢ mozliwo$¢ wymiany danych
protokotem IPv4 lub IPv6 pomiedzy stacjami roboczymi, serwerem i infrastruktura dostepna poza
okretem poprzez interfejsy satelitarne lub modem 3G/LTE.

Ustugi uruchomione w sieci to minimum: wspotdzielone zasoby dyskowe, kopia danych (wymagana w
przypadku awarii no$nikéw danych).

Serwer
Statek musi by¢ wyposazony w szafe rack z serwerem, przetacznikiem sieciowym oraz routerm z

wyjsciem do sieci Internet poprzez co najmniej dwa interfejsy: do terminala satelitarnego oraz przez
modem 3G/LTE (praca w zasiegu sieci 3G/LTE).

Kompletacja szafy rack:

* Router sieci IPv4/IPv6 z modemem 3G/LTE —sztuk 1
* Przetacznik sieciowy 24 porty — sztuk 1

* Serwer — sztuk 1

» Macierz dyskowa — sztuk 1

Parametry przetacznika sieciowego:

* 24 porty Ethernet 10/100/1000BaseTX
* POE dla co najmniej 12 portow

* Obstuga VLAN

Parametry routera:
* Interfejs Ethernet 10/100/1000 BaseTX — 4 sztuki
* Interfejs modem 3G/LTE

Parametry serwera:
* Procesor o parametrach nie mniejszych niz Intel Xeon E5
* Pamig¢ RAM 64GB
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* Dysk twardy 2TB SSD

* Interfejs Ethernet 10/100/1000BaseTX

* Wirtualizacja Citrix XenServer lub rownowazna
* System wirtualny

Parametry macierzy dyskowej:

* System RAID 5

* Interfejs Ethernet 1000Base TX — minimum 1 sztuka
» Minimum 8 kieszeni na dyski z interfejsem SATA

* 8 dyskow NAS o pojemnosci 4TB kazdy

Bezpieczenstwo teleinformatyczne

Sie¢ lokalna statku powinna by¢ zabezpieczona przed atakami sieciowymi celem minimalizacji utraty
poufnosci, integralnosci 1 dostgpnosci systemu.

Nalezy wprowadzi¢ nastepujace zabezpieczenia teleinformatyczne:

Polityki bezpieczenstwa stacji roboczych i serwera i urzadzen aktywnych.

Oprogramowanie antywirusowe stacji roboczych i serwera

Oprogramowanie IDS do monitorowania ruchu sieciowego (NIDS) oraz do kontroli stacji roboczych i
serwera (HIDS).

Zabezpieczenie kryptograficzne tacza do Urzedu Morskiego w Szczecinie i Gdyni poprzez co najmniej
programowy tunel VPN/IPSec

Bezpieczenstwo teleinformatyczne

Sie¢ lokalna statku powinna by¢ zabezpieczona przed atakami sieciowymi celem minimalizacji utraty
poufnosci, integralnosci 1 dostgpnosci systemu.

Nalezy wprowadzi¢ nastepujace zabezpieczenia teleinformatyczne:

Polityki bezpieczenstwa stacji roboczych i serwera i urzadzen aktywnych.

Oprogramowanie antywirusowe stacji roboczych i serwera

Oprogramowanie IDS do monitorowania ruchu sieciowego (NIDS) oraz do kontroli stacji roboczych i
serwera (HIDS)

Zabezpieczenie kryptograficzne tgcza do Urzedu Morskiego w Szczecinie i Gdyni poprzez co najmniej
programowy tunel VPN/IPSec.

6.6. Urzadzenia nawigacyjne

6.6.1.Urzadzenia elektronawigacyjne

System zyrokompasu wraz z repetytorem analogowym na skrzydtach sterowki i z wskaznikiem ROT,
Dwa systemy radarowe, oba z dwoma wskaznikami oraz przetagcznikiem (jedna antena
szybkoobrotowa) jeden pasma S i jeden pasma X., jezeli mozliwe z opcja detekcji rozlewow
olejowych,

Autopilot w tym: panel kontrolny, skrzynka sterujgca, manetki, wskaznik potozenia steru oraz
wskaznik panoramiczny,

Log denny ze wskaznikiem, okablowaniem, przetwornikiem i dodatkowym repetytorem, 24V,
Echosonda nawigacyjna z przetwornikiem S50kHz, wskaznikiem, okablowanie i dodatkowym
wskaznikiem cyfrowym,

Kompas magnetyczny 24V;

Stacja pogodowa

Budowa dwdch wielozadaniowych jednostek ptywajgcych

Projekt POIS.03.02.00-00-0008/17 wspotfinansowany przez Unig Europejskg ze $rodkéw Funduszu Spéjnosci w ramach Programu Operacyjnego

Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

REKIW,
Gal'e

3

Fundusze \ ) ) e
Europejskie B Unia Europe;ska T
Infrastruktura i Srodowisko Fundusz Spojnosci e




Strona

STATEK WIELOZADANIOWY UMSIG 47
OPIS TECHNICZNY Stron

63

Wskaznik wychylenia pednikow — 4szt.
Rejestrator Danych Podrozy — VDR,
Inercyjny System Nawigacyjny (INS),
System odbioru i wzmacniania dzwigckow

6.6.2.Urzadzenia radionawigacyjne

System automatycznej identyfikacji AlS,

Odbiornik NAVTEX, 3 czestotliwosci pracy,

System DGPS z anteng i kablem, 24V,

System GPS z anteng i kablem, 24V,

Fax pogodowy ze wskaznikiem, anteng i okablowaniem,

System map elektronicznych ECDIS, 2 zestawy ECDIS z naktadka radarowg i oprogramowaniem
wraz z systemem monitoringu oznakowania nawigacyjnego,

Statkowy Alarm Bezpieczenstwa — SSAS/LRIT,

System alarmu wachtowego na mostku - BNWAS

System do pomiaru i rejestracji danych na temat trymu, kotysania (heel) i ruchach dynamicznych
takich jak przyspieszenia w 3 osiach jednostki. System bedzie miat mozliwo$¢ przekazywania danych
do systemu nadrzednego, stuzacego do ich archiwizacji z mozliwoscig przekazania ich za pomoca
tacza on-line do odczytu w biurze Armatora.

Centrala Zegarowa - system czasu synchronizowany sygnatem GPS z repetytorami sygnatu
zegarowego.

6.6.3.Urzadzenia hydroakustyczne i hydrograficzne

6.6.3.1.  Urzadzenia hydroakustyczne i hydrograficzne dla jednostki wielozadaniowej
Hydrograficzna echosonda wielowiagzkowa (MBES) w obudowie tytanowej, opuszczana ponizej stepki
jednostki w studni tzw. ,,moon pool”, o najwyzszych aktualnie dostepnych na rynku specjalistycznego
hydrograficznego wyposazenia pomiarowego parametrach (najwyzsza czestotliwo$¢ robocza, wigzka
robocza o najmniejszych wartosciach katowych wzdluznych i poprzecznych), wyposazona w
przygtowicowy miernik predkosci rozchodzenia si¢ dzwicku w wodzie (SVP).

System echosondy wielowigzkowej bedzie wykorzystywany przez Urzedy Morskie w Szczecinie i
Gdyni do prowadzenia morskich pomiaréw batymetrycznych oraz ponadto m.in. do wykrywania i
identyfikacji obiektow podwodnych stanowigcych przeszkody nawigacyjne, w szczegdlnosci wrakow i
pozostatosci wrakow statkéw (obiekty podwodnego dziedzictwa archeologicznego i kulturowego) oraz
do wykrywania i identyfikacji obiektow podwodnych pochodzenia militarnego takich jak torpedy, miny
morskie, bomby lotnicze, itp.

Szczegélowe warunki techniczne dostawy i montazu MBES:

a)

b)

c)

dostarczona echosonda wielowigzkowa (MBES) musi by¢ fabrycznie nowa oraz pochodzi¢ z
oficjalnego kanatu dystrybucji na obszar Unii Europejskiej oraz dopuszczona do obrotu w krajach Unii
Europejskiej,

Wykonawca zapewni obstuge serwisowg echosondy wielowigzkowej,

Wykonawca zamontuje, uruchomi, wykona kalibracje, testowanie oraz wszelkie inne czynnos$ci
przewidziane przez producenta w dokumentacji technicznej dla danego produktu, ktore potwierdza
prawidtowe wspotdziatanie echosondy wielowigzkowej z zainstalowanym na jednostce plywajacej
systemem pozycyjnym jakosci RTK i systemem inercyjnym systemem nawigacyjnym INS oraz

Budowa dwdch wielozadaniowych jednostek ptywajgcych

Projekt POIS.03.02.00-00-0008/17 wspotfinansowany przez Unig Europejskg ze $rodkéw Funduszu Spéjnosci w ramach Programu Operacyjnego

Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Fundusze ) . e
Europejskie Unia Europejska |
Infrastruktura i Srodowisko Fundusz Spéjnosci * oy *




Strona

STATEK WIELOZADANIOWY UMSIG 48
OPIS TECHNICZNY Stron

63

pozwola na jej wykorzystywanie do wykonywania morskich pomiaréw hydrograficznych na polskich
obszarach morskich,

d) Wykonawca zainstaluje wszystkie urzadzenia systemu hydrograficznej echosondy wielowigzkowej w
szafach typu ,,rack” w strefie hydrograficznej gldéwnego pomieszczenia (nadbudoéwki) projektowane;j
jednostki. Szafy ,,rack” musza posiada¢ systemy mechanicznej wentylacji oraz swobodny dostep do
zainstalowanych urzadzen od strony frontowej oraz od strony tylnej (strony polaczen kablowych).
Szafy typu ,rack” musza posiada¢ co najmniej 25% wolnej przestrzeni montazowej w celu
umozliwienia prostej instalacji dodatkowego wyposazenia w przypadku rozbudowy lub modernizacji
systemu hydrograficznego,

e) glowica echosondy wielowigzkowej musi by¢ zamontowana i zabezpieczona w sposob ograniczajacy
korozje glowicy i elementow montazowych oraz negatywny wpltyw czynnikéw $rodowiskowych.
Rozwiazanie konstrukcyjne systemu mocowania i opuszczania glowicy do potozenia roboczego musi
zapewnia¢ zachowanie pelnej sztywnosci uktadu w czasie pracy w warunkach morskich (falowanie) i
zachowanie przez uktad niezmiennosci potozenia gtowicy po procedurze podniesienia i ponownego
opuszczenia gtowicy do polozenia roboczego. Rozwigzanie konstrukcyjne musi zapewnia¢ tatwy
dostep do glowicy echosondy po jej podniesieniu do gérnego potozenia w celu dokonania konserwacji,
przegladu, demontazu i ponownego montazu gtowicy i miernika predkosci rozchodzenia si¢ dzwigku
w wodzie (SVP) bez potrzeby dokowania statku

f) miernik predkosci rozchodzenia si¢ dzwicku w wodzie (SVP) musi by¢ zamontowany w
przygotowanym do tego miejscu, w bezposrednim sasiedztwie glowicy echosondy wielowiazkowej,
w sposOb umozliwiajacy jego tatwy montaz i demontaz bez potrzeby dokowania statku. Miernik i
glowica echosondy (przetwornik) musi by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem mechanicznym
(ostona, optyw, blister),

g) dostarczona echosonda wielowigzkowa musi posiada¢ urzadzenie synchronizacji czasu (PPS)
kompatybilne z komputerowsa stacja robocza i aplikacjg do zbierania surowych danych pomiarowych,

h) w ramach dostawy Wykonawca dostarczy 2 (dwa) komplety kabli potaczeniowych echosondy
wielowigzkowej o wymaganej dlugosci montazowej,

i) odbior dostawy i montaz wszystkich urzadzenia musi zasta¢ zakonczony wykonaniem przez
Wykonawce pomiaréw testowych poprawnosci funkcjonowania wszystkich —sktadnikow
wielowigzkowego systemu hydrograficznego w warunkach realizacji morskich pomiarow

hydrograficznych,

j)  Wykonawca zapewni bezptatne przeszkolenie operatorow echosondy wielowiazkowej (co najmniej 4
osoby) w warunkach studyjnych i w warunkach morskich (praktyczne wykorzystanie systemu
echosondy wielowigzkowej w trakcie prowadzenia prac pomiarowych na akwenie Zatoki Gdanskiej
lub Zatoki Pomorskiej),

k) Minimalne parametry techniczne i funkcje zestawu zaprojektowanego i zainstalowanego systemu
echosondy wielowigzkowej (udokumentowane na podstawie oficjalnej specyfikacji technicznej
producenta urzadzenia) musza spetniaé¢ nastepujgce kryteria:

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE ECHOSONDY WIELOWIAZKOWEJ
(MBES)
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Konstrukcja gtowicy tytanowa
(Construction of transducer)

Min. czgstotliwos¢ (Min. frequency) 170 kHz

Max. czestotliwose (Max. frequency) 700 kHz

Liczba skokowej zmiany czestotliwosci W czasie rzeczywistym
(Number of selectable frequencies) min 200

lub pltynna z krokiem co 1 Hz,

Czestotliwos¢ impulsow (Ping frequency)

do 60 Hz

rzeczywistym
(The stabilization of the measurement in real
time)

Min. giebokos¢ (Min. depth) 0,5m
Max. gltebokos¢ (Max. Depth) 400m
Kat pokrycia pasa pomiarowego min. 160°
(Swath coverage sector)

Szerokos¢ katowa wigzki w poprzek trasy max 0,4°
(Beam width across track)

Szeroko$¢ katowa wigzki wzdtuz trasy max 0,8°
(Beam width along track)

llos¢ wygenerowanych wigzek na jeden impuls 1024
(Measurements per ping)

Stabilizacja sektora pomiarowego w czasie Roll

Zmiana kata diametralnej wybranego sektora
(Changing the angle of the sector)

Tak, w czasie rzeczywistym

(Operational temperature)

Zawezanie sektora pomiarowego do 10°

(Narrowing the measurement sector)

Max. pobdr mocy 50 W

(Max. power consumption)

Waga glowicy do 20 kg

(Sonarhead weight)

Temp. pracy od -10 °C do +50 °C

Temp. przechowywania
(Storage temperature storage)

od -30 °C do +55 °C

Echosonda jednowiazkowa (SBES)

Przetworniki hydroakustyczne echosondy jednowigzkowej musza by¢ zainstalowane na stale w kadtubie

jednostki ptywajace;j.

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE I FUNKCJE ECHOSONDY JEDNOWIAZKOWEJ

(SBES)

‘ Konstrukcja glowicy

Elementy piezoceramiczne,
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(Construction of transducer)

obudowa przetwornika PVC
tank przetwornika stalowy

(Max. depth)

Min. czgstotliwos¢ 20-40 kHz
(Min. frequency)

Max. czestotliwosé 200-500 kHz
(Max. frequency)

Czestotliwos¢ impulsow do 20 Hz
(Ping frequency)

Min. giebokos¢ im

(Min. depth)

Max. gtebokosé 200 m

(Operating temperature)

Doktadnosé lcm-max czestotliwosé
(Accuracy)
Temp. pracy 0od 0 °C do +50 °C

Temp. Przechowywania
(Storage temperature)

od -20 °C do +70 °C

Sonar holowany (SSS - Side Scan Sonar System)

Sonar holowany musi by¢ wyposazony w winde z kabloling z bloklicznikiem, wykonang ze stali nierdzewne;j
o dlugosci 300 m oraz kabloling kewlarowa o dlugosci 50 m. Winda stalowej kabloliny zainstalowana musi
by¢ na rufowym poktadzie roboczym jednostki w azurowym koszu bezpieczenstwa, sterowana ze stanowiska
operatorskiego w kabinie hydrograficznej, z zachowaniem warunku dobrej widocznos$ci dla operatora sonaru
holowanego. System sonaru holowanego wyposazony w komputer przeno$ny (notebook) o maksymalnie
duzym, matowym ekranie z zainstalowang aplikacjg do zbierania i opracowywania danych pomiarowych, z

licencja wazng bezterminowo.

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE SONARA HOLOWANEGO (SSS)

Konstrukcja glowicy
(Construction of transducer)

stal nierdzewna

Min. czgstotliwo$¢ robocza (LF)
(Min. frequency)

minimum 450 kHz

Max. czestotliwos¢ robocza (HF)
(Max. frequency)

minimum 900 kHz

Jednoczesna praca na obu kanatach Tak
Technologia CHIRP (CHIRP) Tak
Max. glebokos¢ (Max. depth) 200m

Rozpigtos¢ katowa wiazki horyzont. (Horizontal
beam width)

LF—-0.3°HF - 0.3°

Rozpigtos¢ katowa wigzki wertykalna (Vertical 45°

beam width)

Rozdzielczo$¢ poprzeczna LF-2.4cm
(Resolution Across Track) HF-1.2cm
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Czujniki ruchu
(Standard Sensors)

Heading, Pitch, Roll, Gleboko$¢

(Cevlar cable)

Waga do 25 kg
(Weight)

Blok licznik Tak
(Count pulley)

Kabel kewlarowy 50m

Pojazd do podwodnych inspekcji wizyjnych (ROV — Remotely Operated Vehicle)

Masa pojazdu w zakresie 80 kg - 100 kg. Pojazd podwodny wyposazony w przewod swiattowodowy o dtugosci
nie mniejszej niz 250 m, kamere optyczna wysokiej rozdzielczo$ci, kamere akustyczng, sonar czolowy,
manipulator, oswietlenie, itp.). Pojazd musi by¢ zdolny do pracy przy pradzie morskim o predkosci do 1.5 m/s.

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE POJAZDU PODWODNEGO
wyposazenie (ROV)

Max. glebokosé Min. 200m

(Max. depth)

Waga 80-100 kg

(Weight)

[los¢ pednikow 6-8

(number of thrusters)

Kamera Cyfrowa, wysokiej rozdzielczos$ci

(Video camera)

(Working in sea currents)

Kamera — obszar widzenia 180°
(Camera Tilt)

Kamera - rozdzielczos¢ 600-700
(Camera resolution [TV lines])

Oswietlenie LED
(Lighting)

Praca w pradzie wody 1,5 m/s

Czujnik ruchu
(Standard sensors)

Heading, Pitch, Roll, Gtebokos¢

(Control cable)

Automatyczna kontrola gtebokosci Tak
(Automatic depth control)

Automatyczna kontrola kursu Tak
(Automatic heading control)

Przewod zdalnego sterowania Min. 250m
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Kamera akustyczna

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE KAMERY AKUSTYCZNEJ

Min. czgstotliwo$¢ (tryb wykrywania) 1,8 MHz
(Min. frequency)

Max. czgstotliwos¢ (tryb identyfikacji) 3,0 MHz
(Max. frequency)

Pole widzenia 30°x14°
(Field of view)

Zasieg pracy (tryb wykrywania) 15m
(detection range)

Zasieg pracy (tryb identyfikacji) 5m
(identification range)

Szerokos¢ wiazki (tryb wykrywania) 0.42°
(Detection beam width)

Szerokos¢ wiazki (tryb identyfikacji) 0.25°
(Identification beam width)

llos¢ wiagzek 128
(Resolution Across Track)

Max. Glebokosé 200m
(Max. depth)

Waga 6 kg
(Weight)

Kabel kewlarowy 150m
(Cevlar cable)

Inercyjny system nawigacyjny (INS — Surface Inertial Navigation System) z kompensatorem
przechyléw.

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE SYSTEMU INERCYJNEGO (INS)

Doktadnos¢ czujnika przechytow poprzecznych | 0.01°
,,roll”

(Roll accuracy)
Doktadnos$¢ czujnika przechytow wzdtuznych 0.01°
,»pitch”

(Pitch accuracy)

Doktadnos¢ kursu rzeczywistego ,,heading” 0.01°
(Heading accuracy)

Doktadnos¢ czujnika nurzania ,,heave” (Heave 2cm - 5¢cm
Accuracy)

System dynamicznego pozycjonowania (DP — Dynamic Positioning)
System dynamicznego pozycjonowania jednostki ptywajacej klasy 1.
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MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE ODBIORNIKA DGPS/RTK

System (odbiornik) pozycyjny DGPS/RTK z modulem odbioru poprawek RTK (w wersji morskiej)

Sledzone sygnaty
(Signals received (tracked))

GPS(L1,L2,kod C/A i P), GLONASS,
GALILEO/BEIDOU

Opcje systemow SBAS
(System options)

Liczba kanalow 72

(Number of Channels)

Czestotliwos¢ okreslania pozyciji do 20 Hz
(Update rate)

Doktadno$¢ wyznaczania pozycji RTK — 10 mm
(Positioning accuracy) DGPS-0.5m
Czas inicjalizacji Max 60s

(Initialization time)

Radiomodem wew.
(Beacon receiver)

poprawki DGPS std. IALA

Radiomodem zew.
Beacon receiver
(External radio modem)

poprawki RTK
UHF 434,25 MHz - 449,075 MHz

Format danych
(Protocol)

RTCM 2.x, 3.x,CMR, CMR+

Porty wejscia/wejscia
(Serial inputs/outputs)

2 x RS-232, antena, PPS, zasilanie,

Anteny
(Antennas)

GNSS, UHF
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System nawigacji (pozycjonowania) podwodnego USBL (Ultra Short Base Line)

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE SYSTEMU NAWIGACJI PODWODNEJ
(USBL)

Zakres dziatania 1-995m
(Operating range)

Doktadnos¢ systemu 0.5% zasiggu
(System accuracy)

Pokrycie obszaru wertykalne min. 180°
(Vertical coverage)

Pokrycie obszaru horyzontalne 360°
(Horizontal coverage)

Kalibracja Automatyczna lub wymuszona
(Calibration)

Wskaznik gltebokosci Tak

(Depth gauge)

Czestotliwosé pracy 20 — 30 kHz
(Frequency)

llos¢ sledzonych urzadzen min. 6
(Number of targets tracked)

Mierniki predkosci rozchodzenia si¢ dzwigku w wodzie (SVP)
Czujnik zamontowany na stale w rejonie glowicy hydroakustycznej echosondy wielowigzkowej
(przyglowicowy) oraz przeno$ny profilomierz SVP — 2 (dwie) szt., opuszczany do glebokosci 120 m.

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE I FUNKCJE MIERNIKA PREDKOSCI DZWIEKU
(SVP) —2 szt

Zakres pomiaru predkosci dzwieku w wodzie 1375 - 1900 m/s
(Sound velocity range)
Rozdzielczo$¢ pomiaru predkosci dzwieku w 0,001 m/s
wodzie

(Sound velocity resolution)
Doktadnos$¢ pomiaru predkosci dzwieku w +/- 0,02m/s
wodzie
(Accuracy)
Zakres pomiaru glgbokosci (ci$nienia) 300m/30bar
(Range)
Doktadno$¢ pomiaru glebokosci (ci$nienia) +/- 0,05% zakresu
(Accuracy)
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MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE I FUNKCJE PRZY GLOWICOWEGO MIERNIKA
PREDKOSCI DZWIEKU (SVP) — 1szt.

Zakres pomiaru predkosci dzwieku w wodzie 1375 - 1900 m/s
(Sound velocity range)
Rozdzielczos¢ pomiaru predkosci dzwieku w 0,001 m/s
wodzie

(Sound velocity resolution)

Komputerowa stacja robocza i sie¢ statkowa

Aktualnie dostepne na rynku wyposazenie w postaci komputerowej, przemyslowej stacji
roboczej zainstalowanej w szafach typu ,,rack” wentylowanych mechanicznie, o parametrach nie gorszych niz
wymienione ponizej oraz zgodne z zaleceniami producentoéw sprzetu hydrograficznego.

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE KOMPUTERWEJ STACJI ROBOCZEJ
(HWS)

System operacyjny
Procesor (Processor)
Pamie¢ RAM (Memory) 24 GB
Dysk Twardy (Hard drive) 2x2TBSSD
Karta graficzna (Video card) 2GB(OpenGL & DirectX) lub wyzsza
Naped optyczny (Optical Disc Drive) Nagrywarka DVD+/- RW
Lacznos¢ (Communication) 2 x LAN 10/100/1000 Mbps,
Bluetooth, Wi-Fi 802.11 b/g/n,
USB 3.0 — 6-8 szt.,
HDMI 1-2 szt.
Porty wejscia/wyjscia (Serial inputs/outputs) DC-in (wejscie zasilania) - 1 szt.,
RJ-45 (LAN) - 2 szt.
VGA (D-sub) - 2 szt.,
DVI -2 szt.,
HDMI - 2 szt.,
RS-232 — 2 szt
Monitory (Monitors) 5 szt., 23 - 25 cali, ekrany matowe
Komputer przenosny (notebook) 2 szt. o parametrach technicznych wysokiej
klasy urzadzen aktualnie dostepnych na rynku.

Pomieszczenia jednostki ptywajacej musza by¢ wyposazone w gniazda dostgpu do sieci Internet oraz statkowe;j
sieci wewngtrznej umozliwiajacej tacznos¢ i przesytanie danych pomiedzy stanowiskami operatorow,
stanowiskiem sternika i kabinami specjalistow hydrografow. Systemy tacznosci wykorzystywane przez
jednostke ptywajaca powinny umozliwia¢ przesytanie danych pomiarowych do Urzedu Morskiego podczas
prowadzenia prac pomiarowych na polskich obszarach morskich.

Hydrograficzne specjalistyczne oprogramowanie do zbierania, opracowywania (walidacji) i
wydrukow z pomiaréw hydrograficznych.
Na wszystkie aplikacje wymagane sg licencje na czas nieokreslony z aktualizacja na najblizsze dwa lata.
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WYMAGANIA DO OPROGRAMOWANIA DO POZYSKIWANIA WALIDACJI DANYCH
POMIAROWYCH

Planowanie prac pomiarowych.

Akwizycja danych pomiarowych z echosondy wielowiazkowej tacznie z danymi z echosondy
jednowiazkowej,

Akwizycja danych z pomiaréw z sonaru,

Akwizycja danych z pomiaréw z pojazdu podwodnego tacznie z nawigacja podwodna,

Wizualizacja ,,on line” danych z pomiardw na przygotowanej schematycznej mapie (profile
pomiarow, linie granic akwenow, podwodne obiekty takie jak kable, gazociagi itp.),

Wizualizacja ,,on line” danych w trakcie prac pomiarowych na podktadzie Elektronicznych Map
Nawigacyjnych ENC w formacie S-57,

Zapisywanie obrazu z prac sonarowych w formacie XTF lub réwnowaznym,

Modut CUBE do analizy danych pomiarowych,

Walidacja zebranych danych z pomiarow hydrograficznych, analiza i edycja z pomiarow.

OPROGRAMOWANIE KRESLENIE DANYCH Z POMIAROW HYDROGRAFICZNYCH

Wszystkie dane z pomiaréw hydrograficznych winny by¢ wkartowywane na mapy ENC S-57 lub
wlasne.
drukowanie tta ze zbioréw TIF (z georeferencja), DXF/DGN,
wkartowywanie oznakowania plywajacego nawigacyjnego: walcowe, stozkowe, kuliste,
kolumienkowe, itp., w raz ze znakami szczytowymi dla ptaw ,
kreslenie tresci mapy ze zbiorow SHP,
kreslenie wynikow pomiarow ze zbioréw tekstowych xyz, pts, txt
ukartowywanie oznakowania statego, Swiatel i linii granic sektorow
edycja 1 wydruk tabel, ramek z siatka prostokatng i geograficzng w uktadzie WGS 84
wydruk nazw obiektow w zadanej wielkosci czcionki, kata obrotu i pozycji .
kreslenie przekroi poprzecznych dla zadanej krzywej i przekroi dla torow wodnych,
tworzenie modelu terenu z danych pomiarowych (batymetria, wielko$¢ sygnatow),
opracowanie wynikow badania dna sonarem bocznym lub ze zbiorow XTF, HSX, mozaikowanie,
tworzenie karty przeszkody podwodnej wraz z obrazem sonarowym i pozycja.
edycja map nawigacyjnych ENC w formacie S-57, przygotowywanie poprawek do map ENC S-57
wprowadzanie zmian tre$ci na mapie ENC S-57 (znaki nawigacyjne, linie granic i brzegu)
aktualizacja map ENC
wprowadzanie sytuacji glebokosciowej na mapie ENC
wkartowywanie symboli oznakowania nawigacyjnego w punktach wystawienia na podstawie zbiorow
tekstowych z danymi w uktadzie metrycznym (UTM xyz, pts,..) i danymi w uktadzie wspotrzednych
geograficznych WGS-84.
kartowanie linii granic kotwicowisk, torow wodnych, osi i torow glebokowodnych, nabrzezy
akwenow zamknietych itp.. zgodnie ze skrétami na mapach nawigacyjnych wyd. IHO S-4.
tworzenie wlasnych symboli obiektow nawigacyjnych
wydruk tre§ci mapy w zadanej skali i zadanym kacie obrotu mapy wzgledem poinocy,
wypehianie poligondéw kolorem, pelne i polprzezroczyste.
wkartowywanie przeszkoéd podwodnych z wynikow przegladow sonarowych wraz z opisem,
eksport wynikdéw pomiarow w formacie:
o DXF, DWG,
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o DGN,
o KML,

o GML (zapis danych dla map zasadniczych - planowanie przestrzenne)

DRUKOWANIE WYNIKOW POMIAROW

Dodatkowo jednostke wyposazy¢ i zamontowa¢ w pomieszczeniu operatorow w urzadzenie
wielofunkcyjne do kolorowego drukowania w formacie A3 oraz kolorowego kopiowania i skanowania w
formacie A3.

6.6.3.2.  Urzadzenia hydroakustyczne i hydrograficzne roboczej lodzi hydrograficznej

System echosondy wielowiazkowej (MBES)

Hydrograficzna echosonda wielowigzkowa (MBES) w obudowie tytanowej, opuszczana ponizej stepki
jednostki w studni hydrograficznej tzw. ,,moon pool”, wyposazona w przygtowicowy miernik predkosci
rozchodzenia si¢ dzwigku w wodzie (SVS).

W sktad zestawu powinny takze wchodzi¢: czujnik parametréw ruchu jednostki (urzadzenie inercyjne),
miernik predkosci dzwigku w wodzie typu SVP, system pozycjonowania pracujacy w trybie DGPS/RTK
oraz stanowisko komputerowe wraz z oprogramowaniem do akwizycji danych batymetrycznych.

Dodatkowo wyposazony w echosonde jednowigzkowsa. System echosondy wielowigzkowej bedzie
wykorzystywany przez Urzad Morski w Szczecinie do prowadzenia morskich pomiarow
batymetrycznych oraz ponadto m.in. do wykrywania i identyfikacji obiektéw podwodnych
stanowiacych przeszkody nawigacyjne, w szczegolnosci wrakow 1 pozostatosci wrakow statkow
(obiekty podwodnego dziedzictwa archeologicznego i kulturowego) oraz do wykrywania i identyfikacji
obiektow podwodnych pochodzenia militarnego takich jak torpedy, miny morskie, bomby lotnicze itp.
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MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE I FUNKCJE ECHOSONDY WIELOWIAZKOWEJ

(MBES)
Konstrukcja glowicy tytanowa
(Construction of transducer)
Min. czestotliwos¢ (Min. frequency) 170 kHz
Max. czestotliwose (Max. frequency) 700 kHz
Liczba skokowej zmiany czestotliwosci W czasie rzeczywistym
(Number of selectable frequencies) min 200
lub ptynna z krokiem co 1 Hz,
Czestotliwos¢ impulséw (Ping frequency) do 60 Hz
Min. giebokos¢ (Min. depth) 0,5m
Max. gtebokos¢ (Max. Depth) 400m
Kat pokrycia pasa pomiarowego min. 160°
(Swath coverage sector)
Szeroko$¢ katowa wigzki w poprzek trasy max 0,4°
(Beam width across track)
Szeroko$¢ katowa wigzki wzdtuz trasy max 0,8°
(Beam width along track)
llos¢ wygenerowanych wigzek na jeden impuls 1024
(Measurements per ping)
Stabilizacja sektora pomiarowego w czasie Roll

rzeczywistym
(The stabilization of the measurement in real
time)

Zmiana kata diametralnej wybranego sektora
(Changing the angle of the sector)

Tak, w czasie rzeczywistym

(Operational temperature)

Zawezanie sektora pomiarowego do 10°

(Narrowing the measurement sector)

Max. pobor mocy 50 W

(Max. power consumption)

Waga glowicy do 20 kg

(Sonarhead weight)

Temp. pracy 0d -10 °C do +50 °C

Temp. przechowywania
(Storage temperature storage)

od -30 °C do +55 °C
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Echosonda jednowiazkowa (SBES)

Przetwornik hydroakustyczny 200 kHz +10% dla echosondy jednowigzkowej zainstalowany na state w

kadtubie jednostki ptywajace;.

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE I FUNKCJE ECHOSONDY JEDNOWIAZKOWEJ

(SBES)

Konstrukcja gtowicy
(Construction of transducer)

Elementy piezoceramiczne,
obudowa przetwornika PVC
tank przetwornika stalowy

(Max. depth)

Min. czestotliwosé 20-40 kHz
(Min. frequency)

Max. czestotliwosé 200-500 kHz
(Max. frequency)

Czestotliwos¢ impulsow do 20 Hz
(Ping frequency)

Min. gtebokosé Im

(Min. depth)

Max. gtebokosé 200 m

Doktadnosé
(Accuracy)

1lcm-max czestotliwosé

Max. pobdr mocy DC
(Max. power consumption)

9-32 VDC, 15 Wat

(Operating temperature)

Waga przetwornika do5kg

(Weight sonarhead)

Waga echosondy (modut elektroniczny) do 5 kg
Echosounder weight (electronic module)

Temp. pracy 0od 0 °C do +50 °C

Temp. Przechowywania
(Storage temperature)

od -20 °C do +70 °C

Wymiary przetwornika
(Transducer dimensions)

Srednica nie wiecej niz 180 mm +/- 0,1mm
Wysokos¢ nie wigcej niz 130 mm +/- 0,1mm
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System pozycyjny z kompensatorem przechylow.

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE KOMPENSATORA PRZECHYLOW

Doktadnos¢ czujnika przechytow poprzecznych | 0.01°
,,roll”

(Roll accuracy)
Doktadnos$¢ czujnika przechytow wzdtuznych 0.01°
,»pitch”

(Pitch accuracy)
Doktadnos¢ kursu rzeczywistego ,,heading” 0.01°
(Heading accuracy)
Doktadnos¢ czujnika nurzania ,,heave” (Heave 2cm - 5¢cm
Accuracy)

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJE SYSTEMU POZYCYJNEGO DGPS/RTK

Sledzone sygnaty GPS(L1,L2,kod C/A i P), GLONASS,
(Signals received (tracked)) GALILEO/BEIDOU

Opcje systemow SBAS

(System options)

Liczba kanalow 72

(Number of Channels)

Czestotliwos¢ okreslania pozyciji do 20 Hz

(Update rate)

Doktadno$¢ wyznaczania pozycji RTK — 10 mm

(Positioning accuracy) DGPS-0.5m

Czas inicjalizacji Max 60s

(Initialization time)

Radiomodem wew. poprawki DGPS std. IALA
(Beacon receiver)

Radiomodem zew. poprawki RTK

Beacon receiver UHF 434,25 MHz - 449,075 MHz
(External radio modem)

Format danych RTCM 2.x, 3.x,CMR, CMR+
(Protocol)

Porty wejscia/wejscia 2 x RS-232, antena, PPS, zasilanie,
(Serial inputs/outputs)

Anteny GNSS, UHF

(Antennas)
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Przyglowicowy miernik predkosci rozchodzenia si¢ dzwieku w wodzie (SVS)

Miernik zamontowany na stale w rejonie glowicy hydroakustycznej echosondy wiclowigzkowej
(przygtowicowy).

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE I FUNKCJE MIERNIKA PREDKOSCI DZ'WIEKU
(SVP) — 2 szt

Zakres pomiaru predkosci dzwieku w wodzie 1375 - 1900 m/s
(Sound velocity range)
Rozdzielczos¢ pomiaru predkosci dzwieku w 0,001 m/s
wodzie

(Sound velocity resolution)
Doktadno$¢ pomiaru predkosci dzwigku w +/- 0,02 m/s
wodzie
(Accuracy)
Zakres pomiaru glgbokosci (ci$nienia) 300m/30bar
(Range)
Doktadnos$¢ pomiaru giebokosci (cisnienia) +/- 0,05% zakresu
(Accuracy)

MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE I FUNKCJE PRZYGLOWICOWEGO MIERNIKA
PREDKOSCI DZWIEKU (SVP) — 1 szt.

Zakres pomiaru predkosci dzwieku w wodzie 1375 —1900 m/s
(Sound velocity range)
Rozdzielczos¢ pomiaru predkosci dzwigku w 0,001 m/s
wodzie

(Sound velocity resolution)
Doktadno$¢ pomiaru +/- 0,02 m/s
(Accuracy)

6.6.4.Telewizja przemyslowa

Na statku bedzie zainstalowana telewizja przemystowa z kamerami usytuowanymi co najmnie;j:
- 2 w sitowni,

-1wGTR,

- 2 z widokiem na poktad roboczy,

- 2 z widokiem na burty.

6.7. Automatyka i zdalne sterowanie
Automatyka bedzie spelniata podstawowe wymagania dla sitowni bez wachtowej dla klasy AUT wedtug
przepisow towarzystwa klasyfikacyjnego.
6.7.1.Pulpity w sterowce
Przewidziano nastgpujace pulpity w sterowce:
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— pulpit dziobowy — wyposazony w sterowanie napedem gldwnym, sterem strumieniowym oraz w
niezb¢dne urzadzenia nawigacyjne, komunikacyjne, wraz z radiostacja — mostek zintegrowany,

— pulpit rufowy — przewidziany do obstugi urzadzen poktadowych,

— dwie kolumny manewrowo-sterownicze na skrzydtach mostku nawigacyjnego.

6.7.2.Naped gléwny statku
Sterowanie napedem gtéwnym statku z pulpitu w sterowce obejmuje sterowanie pednikami gtownymi
oraz sterem strumieniowym.
Pedniki beda wyposazone w silniki elektryczne o mocy ok.1800kWe.
Dla kazdego z dwoch pednikéw przewidziano osobng przetwornicg o mocy ok. 1800 kWe.

6.7.3.Automatyka mechanizmow silowni
Mechanizmy sitowni bedg wyposazone w zdalne systemy sterowania i uktady bezpieczenstwa zgodnie
z przepisami towarzystwa klasyfikacyjnego.

Zainstalowane urzadzenia automatyki beda spetnia¢ wszelkie niezbedne normy i posiada¢ certyfikaty
uznania towarzystwa klasyfikacyjnego towarzystwa klasyfikacyjnego. System beda posiada¢ modutowa
rozproszona struktur¢ z podziatem na podstacje monitorowania i sterowania. Pomigdzy podstacjami
zostanie zastosowana redundantna komunikacja Ethernet za pomocg tzw. ,,Turbo Ring”.

System bedzie posiada¢ zintegrowany autonomiczny System Zarzadzania Moca (PMS) i umozliwiac
polaczenie z innymi systemami mi¢dzy innymi za pomocg protokotéw Modbus, NMEA, Sbus, Profibus.

System zapewni mozliwos$¢ obstugi za pomoca dedykowany stacji operatorskich i stacji roboczych z
mozliwo$ciami wyrdznienia zakresu mozliwosci (podglad i/lub modyfikacja parametrow) w zalezno$ci
od uprawnien zalogowanego uzytkownika.

Zapewnionymi przez system funkcjami sterowniczymi beda miedzy innymi sterowanie wentylacjg i
wentylatorami chtodzenia, zaworami wody, zaworami paliw, pompami, umozliwi zdalny start/stop
zespolow pradotworczych, automatyczne uruchamianie z zastosowaniem algorytmow sterujacych:
pomp rezerwowych, sprezarek powietrza rozruchowego, regulatorow temperatury, urzadzen z zakresu
systemu balastowego, automatyki transportu paliwa.

System bedzie posiadat funkcjonalno$¢ paneli kabinowych prezentujacych alarmy dotyczace
przekroczenia granicznych kluczowych urzadzen silowni. Panele zostang zainstalowane w messie,
kabinach St. Mechanika oraz | elektryka.

6.7.4. Uklad kontrolno-pomiarowy
Przewidziano uktad kontrolno-pomiarowy z okoto 500 punktami pomiarowo-alarmowymi w zestawie
wedtug przepisow towarzystwa klasyfikacyjnego.

System bedzie posiadal szereg funkcji alarmowych. Pozwalal na monitorowanie biezgcego stanu
sitowni, wyswietlal wszystkie kluczowe z punktu widzenia obshugi statku pomiary i pozwoli na
rejestracje wystepujacych alarmow za pomocg dedykowanej listy alarmowej (tzw. LOG).

Statek bedzie wyposazony w system optymalizacji energetycznej, zbierajacy dane z poszczegdlnych
sensorow, archiwizujacy je, umozliwiajacy dostep i pordwnywanie danych historycznych, z dowolnie
wybranych okresow eksploatacji statku. System bedzie miat funkcjonalno$¢ wysytania zebranych
danych i dostep do nich w sposob online w biurze Armatora.

6.7.5.System dynamicznego pozycjonowania
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Na statku przewidziany bedzie system dynamicznego pozycjonowania — zgodnie z symbolem w klasie
statku.

Konsola operatora umieszczona bgdzie w sterowce.

Przewidziane bedg interfejsy dla nastgpujacych urzadzen:

- pedniki azymutalne napedu gtéwnego

- urzadzenie manewrowo-Sterowe,

- zyrokompas,

- czujnik przechytow,

- odbiornik DGPS.

7. URZADZENIA SPECJALNE

7.1. Kamera akustyczna
Na statku bedzie zainstalowana kamera akustyczna o maksymalnej gtebokosci pracy do 200 m.

7.2. System zwalczania rozlewow olejowych
Przewiduje si¢ nastepujace elementy systemu odzyskiwania zanieczyszczen olejowych:

- przeno$ne plywajace urzadzenie do zbierania rozlanego oleju (skimmer) o wydajnos¢ odzyskiwania
oleju ok. 20 m3/h
- zapory ograniczajacej rozlew ok. 2x250m,

Zapory i urzadzenie do pompowania zapor i inny osprzet bedg dostarczane na statek w kontenerach 20ft.
Kontenery beda mocowane twistlokami do stalych gniazd kontenerowych zamontowanych na
poktadzie.

Do aplikowania detergentéw stuzy¢ be¢da zamocowane na L i PB obrotowe, z zamocowaniem
zawiasowym na poktadzie dziobéwki zgodnie z decyzja projektanta, dwa ,,bomy”, o dtugosci okoto 8,0
m, w formie rur z dyszami. Podlaczenie we¢zem elastycznym do krocca w poktadzie. Podawanie
detergentu pompa ze zbiornika. Uruchamianie pompy przy kroccu. Te bomy beda wodzone i
stabilizowane w pozycji roboczej, poprzez zespot lin mocowanych do nadburcia i dwoch wspornikdéw
na nadbuddéwce. Bomy te beda stuzyly rowniez do mocowania zapory olejowej: jeden koniec zapory
mocowany bedzie do statku, a drugi do bomu, tak, aby stworzy¢ rodzaj wloka zagarniajacego
zanieczyszczenia w rejonie dziatania skimmera.

7.3. System obstugi plaw
W celu sztywnej stabilizacji ptaw przy kadtubie w trakcie jej obslugi, na kazdej burcie, w rejonie
roboczym, zainstalowany bedzie uchwyt w formie haka.

Na poktadzie, na obu burtach zainstalowane beda rolki dla wyrzucania i wciagania tancucha i kotwicy
ptawy. Lancuchy beda wciggane przy pomocy usytuowanego w PS kabestanu i skladowane w dwoch
skrzyniach tancuchowych pod poktadem

W uzgodnieniu z armatorem, bedzie wykonana i dostarczona w ramach dokumentacji zdawczej
technologia obstugi ptaw.

7.4. Model Statku
Wykona¢ model statku w scali 1:60 — szt. 2 dla kazdego statku.
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